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In diesen Unterlagen gelten folgende Vereinbarungen:

Gefahr, Warnung vor lebensgefahrlichen Betriebsspannungen
Mit diesem allgemeinen Gefahrensymbol sind Textstellen gekennzeich-
net, die Sie unbedingt lesen und beachten mussen.

Nichtbeachtung kann zur Gefahrdung von Leben und Gesund-
heit von Personen fiihren!

Vorsicht, Warnung vor Zerstérung und Fehlfunktionen
Mit diesem Vorsichtssymbol sind Textstellen gekennzeichnet, die Sie
unbedingt lesen und beachten mussen.

Nichtbeachtung kann zu Zerstorung oder Fehlfunktionen des
NOVODRIVE ND31 oder der Anlage fiihren!

Hinweis oder Empfehlung
Hinweis auf andere Textstellen oder Empfehlungen flr die Praxis.

Reihenfolge einer Anweisung

Bezeichnung eines Meniis oder Untermeniis
Bezeichnung eines Befehls oder einer Funktion
Bezeichnung einer Taste oder Tastenfolge
Graphische Darstellung

Aufrufen eines Menus oder Untermenus

Einstellbalken
Einstellbalken, Maximalwert
Einstellbalken, Minimalwert

Einstellbalken, Zwischenwert
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1 Aligemeines

NOVO7R®N

1 Aligemeines

1.1 Informationen zu diesem Handbuch

Die vollstandige Dokumentation des NOVODRIVE gliedert sich in 7 Teile:

1 Handbuch Grundgerat ND31 und ND32
Grundausstattung *)

2 Handbuch Busfunktionen ND31 und ND32
Bei Bedarf

3 Handbuch Grundfunktionen ND31 und ND32
Bei Bedarf

4 Handbuch Zusatzfunktionen ND31 und ND32
Bei Bedarf

5 Reserviert

6 Handbuch Inbetriebnahme ND31 und ND32
Grundausstattung

7 Anleitung fir Einbau/Austausch von ND31 und ND32
Grundausstattung (Faltblatt)

Die in den Handbiichern verwendeten Symbole sind auf der In-
nenseite des Deckblatts aufgefiihrt und mit entsprechenden Er-
lauterungen versehen.

*) Vorliegendes Handbuch

1.2 Service / Kundendienst

NOVOTRON GmbH
Mauserstrae 31
D - 71640 Ludwigsburg

Telefon: +49 - (0)71 41 -2969 -0
Fax: +49 - (0)71 41 - 29 69 - 22

Handbuch Grundgerat ND31und ND32, Version 4/2004




1 Aligemeines
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1.3 Bezeichnungen

ND 31-3

IS
13

Kundenmodifikation

Standard

- Tabelleninterpolation

- 8 K Speicher

- 128 K Speicher

- Resolver

- ERN 1387 SinCos/EXE

- ECN / EQN auf Anfrage

- Hallsensor (OC) + Encoder
- Resolver + SinCos

- Hallsensor (TTL) + Encoder
- NOVOBUS RS232

- CAN-Bus NOVOTRON

- InterbusS auf Anfrage

- Profibus auf Anfrage

- Sercos auf Anfrage
NOVOBUS LWL

- CAN-Bus Pro

- CAN Open auf Anfrage

- NOVOBUS RS 422

- Standard

- CAN-Codierung

- SPS + CAN-Codierung

- SPS 8051

- galv. Trennung CAN-Bus

- Reserviert

- galv. Trennung CAN-Bus mit GND-Anschluss

————io
——O
_|
o
o

- keine Positioniersteuerung
- NOVOMERIK-Positioniersteuerung

I

I

| - Trapezférmige EMK

| - Sinusférmige EMK

| - 19“-Modul

| - flr Kompaktgehause vorbereitet
‘ 02 - 2 ANennstrom
|

I

X< W4 PO OOPRWNRPERO 0~NODOPWNRFRPRO NOWMNREPLO PO RO

04 - 4 ANennstrom
05 - 5 ANennstrom
07 - 7 ANennstrom
10 - 10 ANennstrom
12 - 12 ANennstrom
20 - 20 ANennstrom
32 - 320 V Zwischenkreisspannung
56 - 560 V Zwischenkreisspannung

| 31 - Gerateserie
| 32 - Gerateserie

{ ND - Novodrive

Handbuch Grundgerat ND31und ND32, Version 4/2004
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1 Aligemeines

Kompaktgehause

ND31 - KGF 3 - NO - 08 3 - 00

i

Kundenmodifikation

00 - Standardversion
XX - Kundenmodifikation XX

Netzfilter
0 - kein Netzfilter

1 - 1phasig
3 - 3phasig

Netzfilter
00 - kein Netzfilter
08 - 8A

10 - 10A
16 - 16A

Bedruckung

NO - Novotron

Gehausenummer
1 - 1 Achse

2 -2 Achsen
3 - 3 Achsen

Kompaktgehause
KG - kein Netzfiltereinbau méglich

KGF - Netzfiltereinbau méglich

Gerateserie
ND31

Kabel

STK 68 - 68 - 25 - 1,0 - 00

ND32

T

00 - Standardversion

| Kundenmodifikation
| XX - Kundenmodifikation XX

Kabellange in Meter

00 - ohne Stecker, Adern verzinnt

25 - Polzahl des Stecker 2

00 - ohne Stecker, Adern verzinnt

68 - Polzahl des Stecker 1

68 - Anzahl der Adern im Kabel

STK - Steuerkabel
BUK - Buskabel

1.4 Schutzrechte

RUK - Rickmeldekabel
MOK - Motorkabel

IBM ist eingetragenes Warenzeichen der IBM-Corporation.

Handbuch Grundgerat ND31und ND32, Version 4/2004




2 Allgemeine Sicherheitsvorschriften
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2 Allgemeine Sicherheitsvorschriften

Im NOVODRIVE gibt es lebensgefahrliche Betriebsspannungen!

Verdrahtung

Absicherung

Not-Aus

Entladezeit und
Beriihrspannung

Ein- und Ausschalten

Einschaltfolge

Vor dem Einschalten des NOVODRIVE ist die Verdrahtung zu kontrol-
lieren. Uberprifen Sie, ob alle Stecker richtig gesteckt sind und ob
die Erdung richtig ausgefihrt wurde.

Stellen Sie sicher, dass keine spannungsfihrenden Teile versehent-
lich berthrt werden kénnen und die Absicherung des NOVODRIVE vor-
handen und richtig angeschlossen ist.

Sehen Sie eine Not-Aus-Schaltung vor, mit der der Motor jederzeit
stillgesetzt werden kann.

Nach dem Ausschalten betragt die Entladezeit der Elkos ca. 5 Minu-
ten. Das bedeutet: Nach dem Ausschalten steht noch funf Minuten
lang eine gefahrliche BerUhrspannung am Gerat an. In dieser Zeit darf
nichts berthrt und kein Stecker gezogen werden.

Falls sich beim Ausschalten der Versorgungsspannung der Motor noch
dreht, kann dieser die gefahrliche Berlhrspannung noch bis zu sei-
nem Stillstand aufrecht erhalten. Erst dann beginnt die Entladezeit
der Elkos.

Haufiges Ein- und Ausschalten der Versorgungsspannung in schneller
Folge ist zu vermeiden, da dadurch die Einschaltstrombegrenzung des
NOVODRIVE Uberlastet werden kann. Diese Uberlastung kann zur Zer-
stérung des Einschaltstrombegrenzungswiderstands fuhren. Es ist eine
Wartezeit von 1 Minute zwischen Aus- und Einschalten einzuhalten.

Beim Einschalten muss zuerst die 24 VDC Versorgungsspannung fur
den Regelungsteil des NOVODRIVE angelegt werden, bevor die Lei-
stung zugeschaltet wird. Beim Abschalten ist umgekehrt zu verfahren.

Handbuch Grundgerat ND31und ND32, Version 4/2004




2 Allgemeine Sicherheitsvorschriften
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Allgemeines

Passender Antrieb

Vorschriften

Umgebungsbedingungen

Sicherheitsvorschriften

Qualifiziertes Personal

Handblicher

Transport und Lagerung

Schriftliche Bestatigung

Handbuch Grundgerat ND31und ND32, Version 4/2004

2.1 Bestimmungsgemafie Verwendung

Der NOVODRIVE ist ein nach dem neusten Stand der Technik gebauter
Servoumrichter zum Ansteuern von burstenlosen Servomotoren. Ein
anderer Einsatz als der beschriebene kann zu gesundheitlicher Ge-
fahrdung des Benutzers oder anwesender Personen fuhren. Ferner kon-
nen der Umrichter, der Antrieb oder andere Sachwerte beschadigt wer-
den.

Den Umrichter nur in technisch einwandfreiem Zustand sowie bestim-
mungsgemaf, sicherheits- und gefahrenbewusst unter Beachtung die-
ses Handbuchs und der anderen Anleitungen einsetzen.

Nur blrstenlose Servomotoren verwenden, deren technische Daten
zum Umrichter passen und die den Vorschriften entsprechen.

Den Umrichter nur entsprechend den landerspezifischen Vorschriften,
Normen und Richtlinien in eine Anlage einbauen.

Den Umrichter nicht in explosionsgefahrdeten Bereichen oder im
Medizingeratebereich sowie in anderen Bereichen, die als gefahrlich
klassifiziert sind, einsetzen.

Ausnahme:
Der Umrichter ist in flr diese Zwecke zugelassene Gehduse montiert
und entsprechend den jeweiligen Vorschriften gepruft worden.

2.2 Organisatorische MafSnahmen

Als Hersteller und Betreiber einer Anlage, in der dieser Umrichter ein-
gesetzt wird, sind Sie flr die Einhaltung der geltenden Unfallverhitungs-
und Sicherheitsvorschriften verantwortlich.

Stellen Sie sicher, dass die Installation, Inbetriebnahme und Wartung
nur von einer Elektrofachkraft durchgefihrt wird. Bei der Inbetrieb-
nahme sind die Sicherheitshinweise im Handbuch "Inbetriebnahme”
Zu beachten.

Der Konstrukteur/Entwickler einer Anlage, in die der Umrichter einge-
baut wird, muss die Handbulcher gelesen haben und die Sicherheits-
hinweise beachten.

Fir den Transport und die Lagerung der Umrichter ist die dafur vorge-
sehene Originalverpackung zu verwenden.

Lassen Sie sich von den eingesetzten Fachkraften schriftlich bestati-
gen, dass die Sicherheitshinweise und die Handblcher gelesen und
verstanden wurden.
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2.3 Sicherheitseinrichtungen

Not-Aus Falls durch bewegte Teile Gefahren fUr Personen oder Schaden an der
Anlage entstehen kdnnten, mufd die Anlage mit einer Not-Aus-Einrich-
tung versehen werden. Siehe dazu Abschnitt 6.3 ,Not-Aus Konzept*

2.4 Lebensgefahrliche Spannung

NI

Der Umrichter arbeitet mit lebensgefahrlicher Spannung!
Deshalb miissen folgende Punkte unbedingt beachten wer-
den:

Stellen Sie sicher, dass keine spannungsfithrenden Teile
beriihrt werden konnen!

Die Erdung nach Abschnitt 6.2 ,Erdung und Schirmung*
durchfiihren.

Die Absicherung muf3 nach Abschnitt 5.1 ,,Netzanschluss,
Motoranschluss und Ballastwiderstande“ erfolgen.

Alle anderen Anschliisse entsprechend Abschnitt 5
»Anschlussbelegung“ ausfiihren.

Das Gerat darf nicht zerlegt werden. Es diirfen keine Ver-
anderungen am Gerat vorg¢enommen werden. Reparatur-
arbeiten diirfen nur vom Hersteller durchgefiihrt werden.
Bei der Inbetriebnahme sind die Sicherheitsvorschriften
einzuhalten und es ist zu priifen, ob die Sicherheitsein-
richtungen vorhanden sind!

2.5

Zum
men

Allgemein .

Beriihrschutz

Schutz gegen gefahrliche Kdrperstrome sind folgende Mafinah-
erforderlich:

Alle AnschluBarbeiten durfen nur durch einen daflr ausgebilde-
ten Elektronikfachmann ausgefihrt werden.

Arbeiten an Steckverbindern oder das Ziehen oder Stecken der
Steckverbinder des NOVODRIVES ist unzuldssig, solange sich das
Gerat unter Spannung befindet. Es darf nur dann Spannung an-
gelegt werden wenn alle Steckverbinder durch Verschraubung
mit dem NOVODRIVE gegen Abgleiten gesichert sind.

Die verwendeten AnschluBkabel und Leitungen fur die Anschllisse
X1 und X6 sowie fur die Netzfilter missen eine doppelte oder
verstarkte Isolierung zwischen Ader und Oberfladche besitzen.
Flr die Aderenden missen Aderendhulsen mit Isolation der ent-
sprechenden Gréfe verwendet werden.

Kabel, die zu beweglichen Teilen der Maschine fihren, sind durch
geeignete Zugentlastungen vor dem NOVODRIVE abzufangen.
Vor dem ersten Einschalten der Versorgungsspannung muss der
sichere Sitz aller Kabel kontrolliert und geprift werden, ob die
Isolation an allen Aderenden in Ordnung ist.

Bei den Wartungsintervallen der Anlage sind die Kontrollen zum
Sitz der Kabel und der Isolation zu wiederholen. Eventuell lose
Klemmen sind nachzuziehen.

1-6 Handbuch Grundgerat ND31und ND32, Version 4/2004
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Kompaktgerate Bei Kompaktgeraten muss zusatzlich erfullt werden:

Das Kompaktgehduse muss geerdet werden. Die Erdung erfolgt
Uber einen am Gehause befindliche Erdungsbolzen. Fur die Er-
dung ist ein Leiterquerschnitt 210mm2 (Kupfer) erforderlich.
Fir die Erdung des NOVODRIVE ist eine kurze Kabelverbindung
zwischen PE auf dem Anschluss X1 und dem Erdungsbolzen des
Kompaktgehduses notwendig (siehe Abschnitt 6.2 ,Erdung und
Schirmung®). Es besteht keine interne Verbindung!

Der integrierte Netzfilter (sofern vorhanden) benotigt einen se-
paraten Erdungsanschluss (siehe Abschnitt 6.2 ,Erdung und
Schirmung®).

Der Anschlussbereich muss gegen versehentliches Berlhren ge-
schitzt sein.

Das Offnen des Kompaktgehauses ist nicht erlaubt.

19“ Einschubgerédate Bei 19 Einschubgeraten muss zusatzlich erfullt werden:

Das 19“ Rack muss geerdet werden. Fur die Erdung ist ein Leiter-
querschnitt 210mm2 (Kupfer) erforderlich.

Die Ober- und Unterseite des 19“ Racks muss so abgedeckt
werden, dass ein versehentliches Berihren der NOVODRIVES im
Inneren ausgeschlossen ist.

Der Anschlussbereich am Rlckblech des 19 Rahmens muss
gegen versehentliches Berlhren geschltzt sein.

Das Herausziehen und Einsetzen des NOVODRIVE aus dem
19* Rack ist nur im spannungslosen Zustand und nur durch
einen ausgebildeten Elektronikfachmann erlaubt.

Die Signale auf den Anschlissen X2, X3, X4, und X5 sind gegenuber
dem Leistungsteil mit den den Anschlissen X1 und X6 durch doppelte
Isolation sicher getrennt.

Handbuch Grundgerat ND31und ND32, Version 4/2004
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3 Funktionsbeschreibung
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Grundfunktion

Ein- und Ausgange

Inbetriebnahme

NOVOBUS

CAN-Bus

Positioniersteuerung

Tabelleninterpolation

Handbuch Grundgerat ND31und ND32, Version 4/2004

3 Funktionsbeschreibung

3.1 Aligemeines

Beim NOVODRIVE handelt es sich um einen digitalen Servoumrichter
fUr blrstenlose Synchronmotoren.

Der NOVODRIVE besitzt eine Vielzahl digitaler und analoger Ein- und
Ausgange. Diese kdonnen fur Standardfunktionen wie Freigabe, Start,
Endschalter, Betriebsbereit usw. verwendet werden.

Die Inbetriebnahme des NOVODRIVE erfolgt mit einem Laptop oder
Desktop-PC. Die im NOVODRIVE eingebaute Speicheroszilloskop-
funktion bietet die Mdéglichkeit, ohne messtechnischen Aufwand alle
Soll- und Istwertverlaufe von Strom, Drehmoment und Rotorlage auf
dem Bildschirm grafisch darzustellen.

Dadurch wird die Justage des NOVODRIVE sehr einfach, da die Aus-
wirkungen von Parameteranderungen sofort beurteilt werden kénnen.
Parameter werden im NOVODRIVE gespeichert und auf einer Diskette
gesichert. Parametersatze kbnnen beliebig auf andere NOVODRIVE ko-
piert werden.

Uber den NOVOBUS kénnen Antriebe mit einem Leitrechner vernetzt
werden. Grundlage hierflr ist eine ringférmige Verdrahtung. Es wer-
den keine weiteren Hardware-Komponenten bendtigt. Das physikali-
sche Ubertragungsmedium ist die genormte, serielle Schnittstelle
RS232 oder RS422.

Auf Wunsch steht der CAN-Bus auf dem NOVODRIVE zu Verflgung.
Der CAN-Bus stellt eine preisglinstige Losung zur Vernetzung eines
Leitrechners mit NOVODRIVE und von NOVODRIVEs untereinander dar.

Auf Wunsch steht eine Ein-Achs-Positioniersteuerung im NOVODRIVE
zur Verflgung.

Auf Wunsch kann der NOVODRIVE mit einem bis zu 64 kWord groflen
batteriegepufferten RAM ausgerlstet werden. Darin kann ein Bewe-
gungsablauf von bis zu 50 Sekunden Dauer abgespeichert werden.




3 Funktionsbeschreibung

Netzanschluss

Zwischenkreis

Ballastschaltung

IGBT-Wechselrichter

NOVO7R®N

3.2 Leistungsteil des NOVODRIVE

Der NOVODRIVE enthalt alle notwendigen Komponenten fur den Be-
trieb eines Servomotors an Netzspannung. Dazu gehort ein Netzteil
fur den direkten Anschluss des NOVODRIVE an das 230 VAC-Netz.
Schutzschaltungen begrenzen den EinschaltstoSstrom und schitzen
den NOVODRIVE vor NetzUberspannungen.

Die Bremsenergie des Motors wird im Gleichspannungszwischenkreis
aufgenommen. Falls die Kapazitat der Zwischenkreiskondensatoren
nicht ausreicht, wird die eingebaute Ballastschaltung aktiv und ver-
hindert ein zu hohes Ansteigen der Zwischenkreisspannung.

Beim Einsatz mehrerer ND31 oder ND32 besteht zusatzlich die Mog-
lichkeit, die Zwischenkreise zu koppeln. Somit kann die Bremsenergie
auf mehrere Zwischenkondensatoren verteilt werden.

Die Zwischenkreise der NOVODRIVEs durfen mit den Zwischenkreisen
von Geraten anderer Hersteller nicht parallel geschaltet werden.

Werden die Zwischenkreise mehrerer ND31 gekoppelt, so ist darauf
zu achten, dass die Leistungsanschlisse E1, E2 und E3 an allen ND31
gleich angeschlossen werden.

Der Anschluss mehrerer ND31 mit gekoppelten Zwischen-
kreisen an verschiedene Phasen des Netzes fiihrt zur Zer-
stérung des Umrichters, da dann die Leiterspannung von
400 V wirksam wird!

Die integrierte Ballastschaltung wird elektronisch tGiberwacht. Bei Uber-
lastung wird die Ballastschaltung abgeschaltet und der NOVODRIVE
meldet Uberspannung.

Ein IGBT-Wechselrichter versorgt den Motor mit Strom. Die Ausgange
des Wechselrichters sind kurzschlussfest.

Handbuch Grundgerat ND31und ND32, Version 4/2004
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Eigenstromversorgung

Regelung

Riickmeldung

Sollwerte

Handbuch Grundgerat ND31und ND32, Version 4/2004

3.3 Regelungsteil des NOVODRIVE

Far die Eigenstromversorgung des Regelungsteils ist ein 24 VDC Netz-
teil notwendig.

Lage-, Drehzahl- und Stromregelung sowie die Pulsweitenmodulation
im ND31 und ND32 erfolgt digital. Die Stromregelung und die Puls-
weitenmodulation sind im eigens fur den NOVODRIVE entwickelten ASIC
(“Potentialchip® ND32XX) untergebracht. Ein anderer ASIC (“Peripherie-
chip“ ND31XX) enthalt unter anderem einen Resolverkonverter, einen
Impulszahler, einen Koordinatentransformator und einen Encoderemu-
lator.

Die Ubrigen regelungstechnischen Aufgaben Ubernimmt ein Mikro-
controller. Der NOVODRIVE benétigt als Riuckmeldesystem im Motor
einen Resolver oder einen Encoder.

Die Resolver/Digital-Wandlung erfolgt durch den Peripheriechip
ND31XX. Die Auflésung der Rotorlagemessung betragt im ganzen Dreh-
zahlbereich 16 bit.

Far die Sollwertvorgabe stehen folgende Moéglichkeiten zur Auswahl:

* Analog = 10V

* Encoderimpulse

* Frequenz-/Richtungsvorgabe

* Digitale Sollwertvorgabe Uber den No-Cost Sensor-Aktor-Bus
~NOVOBUS* (RS232 / RS422)

* CAN-Interface

* interne Positioniersteuerung

* interne Positionstabelle

* Ablaufsteuerung

* Kurvenscheibenfunktion
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Normen

Signalverarbeitung

Handbuch Grundgerat ND31und ND32, Version 4/2004

4 Technische Daten

4.1 Kenndaten
Uberspannungsfestigkeit

Funkentstérung

Storfestigkeit
Prifungen

Schutzart

Serielle Schnittstelle

Modulation der Endstufe

Modulationsverfahren

Stromregelung

Auflosung Motorstrommessung

Drehzahlregler

Lageregler

Lageriickmeldesystem

Motortemperaturfihler

IEC 801-4 Klasse 2

EN50081-2 (wird in Verbindung
mit dem Netzfilter eingehalten)

EN50082-2
EN50178

ND31 32XX VS: IPOO

ND32 56XX VS: IPOO

(Schutzart wird vom 19"-Rahmen
bestimmt)

ND31 32XX KS: IP20
ND32-56XX KS: IP20

nach EN 60529:1991

RS232: ANSI/EIA232D
RS422: EIA422

Digitaler Pulsweitenmodulator

Modifiziertes Sinus-Dreieck-Ver-
fahren

Digitaler PI-Regler mit EMK-Kom-
pensation, symmetrischer Be-
grenzer und Anti-Wind-Up-Schal-
tung. Zykluszeit: 102,4 us.

11 bit

Digitaler PID-Regler mit Dreh -
momentvorsteuerung und Anti-
Wind-Up-Schaltung.

Zykluszeit:

P-Anteil: 102,4 us

DI-Anteil und Vorsteuerung: 512 us

Digitaler PD-Regler mit Drehzahl-
vorsteuerung. Zykluszeit: 512 us.

Resolver und/oder Encoder

Offner oder PTC




4 Technische Daten

Kommunikation Serielle Datenkommunikation
CAN-Interface
Frequenz/Richtungs-
schnittstelle
Analogschnittstellen

Eingange

Ausgange

Encodereingang

NOVO7R®N

RS232/RS422, Kommunikations-
protokoll: NOVOBUS

Spezifikation CAN2.0 Teil A und B
ISO/DIS 11898

Differenzeingange, RS422,

maximale Frequenz: 500 kHz

10 V 14 Bit
10 V 8 Bit

I+ I+

10 V 8 Bit
10 V 8 Bit

I+ I+

Differenzeingdnge, RS422 oder
Sinussignale 1 Vss

Handbuch Grundgerat ND31und ND32, Version 4/2004
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4.2 Elektrische Daten
4.2.1 Netzanschluss und Versorgungsspannung
ND31 ND32

Geratetyp 3202 3204 3207 3212 5605 5610 5620
Nennanschlussspannung 230 VAC 400 VAC
Eingangsfrequenz 50/60Hz
Anschlussspannungsbereich 20 ... 240 VAC= 10% 400 VAC = 10%
Anzahl der Eingangsphasen 2 bzw. 3 3
Anschlusswert bei Nennstrom in kVA 0,75 1,5 2,7 4.5 3,5 7 14
Periodische und nichtperiodische transiente Uberspannungen
Zulassige transiente Energie an den 10 WS 3 WS
Anschlussen
Anstiegszeit / Halbwertszeit 1,2/50us
Einmaliger Spitzenwert 380 V 650 V
160 4 5 104
Maximale Zuleitungsinduktivitat - 2 mH
Absicherung (3-phasig) 3 x 4A 3 x 8A 3 x 14A 3 x 24A 3 x 10A 3 x 20A 3 x 35A

Absicherung (1-phasig)

5A trage OA trage |15A trage | 25A trage

Spannungsversorgung Signalseite

Nennstrom 1 A, Einschaltstromstofs 2 A

abgesichert pro Gerat mit 1,5 A trage

24 VDC = 10% extern eingespeist, geerdet und stabilisiert

zusatzlich 0,5 A bei Kompaktgehausen fur den internen Lifter

Leistungsaufnahme Signalseite

24 W, wenn keine Ausgange angesteuert werden
(pro Ausgang 2,5 W zusatzlich)

Handbuch Grundgerat ND31und ND32, Version 4/2004
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4.2.2 Zwischenkreis und Endstufe

ND31 ND32
Geréatetyp 3202 3204 3207 3212 5605 5610 5620
Zwischenkreisspannung bei 320V 560V
Nennanschlussspannung
Abschaltschwelle bei Uberspannung 430V 720V
Abschaltschwelle bei Unterspannung 30V 200V
Bemessungsausgangsspannung 300V, 500V,
Anzahl der Ausgangsphasen 3
Belastungsklasse 11
Belastungsart Motorlast
Zwischenkreiskapazitat 360uF 480uF 480uF 1320uF | 300uF 300uF 675uF
Verlustleistung der Endstufe bei Nennstrom 40W 50w 60W 100W 100W 130W 260W
Restspannungsabfall bei Nennstrom 4v 6V
Taktfrequenz der Endstufe in kHz 19,5 9,76 9,76 9,76 9,76 4,9 4,9
Taktfrequenz am Motor in kHz 39 19,5 19,5 19,5 19,5 9,8 9,8
Nennmotorstrom T = 25°C in A 2 4 7 12 5 10 20
Spitzenstrom T, = 25°C in A_; 4 8 14 24 10 20 35
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4 Technische Daten

Beispiel

IS5y

Handbuch Grundgerat ND31und ND32, Version 4/2004

Maximaler Ausgangsstrom in Abhangigkeit von der Kiihlkérper-
temperatur:

Temp 25 35 45 55 65 75 85 °C
ND31-3202 40 38 3,5 31 2,7 24 20 A,
ND31-3204 80 7,6 6,9 6,1 54 47 4,0 A,
ND31-3207 14,0 13,3 12 10,6 9,5 8,2 7,0 A,
ND31-3212 24,0 22,8 20,6 18,2 16,3 14,1 12,0 A
ND32-5605 10,0 89 8,0 7,0 6,01 52 4,2 A,
ND32-5610 20,0 17,8 16,0 14,0 12,2 10,3 8,4 A
ND32-5620 35,0 33,5 30,4 27,4 24,3 21,3 18,2 A

Diese Strome kdénnen ohne zeitliche Begrenzung abgegeben werden,
falls die Kuhlkdrpertemperatur auf dem angegebenen Wert gehalten
wird.

Eine Ausnahme besteht bei ND31-3212 und ND32-5620. Bei
beiden NOVODRIVES darf der Dauerstrom den Nennstrom
nicht liberschreiten.

Bei guter Fremdbellftung, einer Umgebungstemperatur von 40 °C und
7 A, Motorstrom erreicht der Kihlkérper beim ND31-3207 ca. 75 °C.

Neuerung ab H8-Version 2.01 vom 1.7.1998:

Bei Drehzahlen < 600 Upm kann der NOVODRIVE fir 200 ms 50 %
mehr Strom abgeben, als in den obigen Tabellen angegeben.

Bei Drehzahlen > 600 Upm entfallt die zeitliche Begrenzung. Es kann
dann dauerhaft 50 % mehr Strom abgegeben werden.

Der Geratemaximalstrom kann dabei allerdings nicht Gberschritten wer-
den.

Praktische Konsequenz:
Bei dynamischen Anwendungen, bei denen der Motor rasch hochdreht,

kann praktisch immer mit 50 % mehr Strom gerechnet werden. Es
steht dann bis 60 °C immer 200 % Strom zur Verfligung.
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4.2.3 Ballastschaltung
ND31 ND32
1| Geratetyp 3202 3204 3207 3212 5605 5610 5620
2 Dauerve.rlustleistung interner 34W 68W 68W 100W 40W 40W SOW
Ballastwiderstand
3| dto. fremdbeliftet 68W 130W 130W 200W 80W 80W 150W
4 | externer Ballastwiderstand 500W 2kW 2kW 3,5kW 5kW 5kW 5kW
5 | Impulsleistung 2,5kW 5KW 5KW 8KW 15kW 15kW | 15-30kW
Ballastschaltung
Maximale Ballastenergie des
6 | eingebauten 200Ws 400Ws 400Ws 600Ws 300Ws 300Ws 600WS
Ballastwiderstandes

Wiederholrate der maximalen
Ballastenergie bei eingebautem

7 Ballastwiderstand 4s
g | Einschaltschwelle _ 375 - 415V 660 - 700V
(Schwellenautomatik)
Widerstand fir externen 16,7 17-33
9 Ballastwiderstand 50 Ohm 25 Ohm 25 Ohm ohm 33 Ohm 33 Ohm ohm

Die maximale Ballastleistung im zeitlichen Mittel ist in Reihe 3 ange-
geben. Ein Bremsvorgang darf nie mehr Energie verheizen, als den in
Reihe 6 angegebenen Wert. Bei gegebener Bremsenergie kann die
Wiederholrate der Bremsvorgange nach folgender Formel berechnet

werden:

t = W/P

mit: W = Bremsenergie in Ws
P = siehe Reihe 3

Bei der Auswahl eines externen Ballastwiderstandes muss
beriicksichtigt werden, dass im extremen Fehlerfall an den
Klemmen des Ballastwiderstandes beim ND31 400 V und
beim ND32 700 V Gleichspannung anliegen konnen.

In diesem Fall muss sichergestellt sein, dass der Wider-
stand weder durch Uberhitzung noch durch Funkenflug ei-
nen Brand auslosen oder die elektrische Sicherheit gefahr-
den kann.
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4 Technische Daten

4.2.4 Lufter fur Kompaktgehause

Bei neueren Kompaktgeraten sind die Lufter direkt im ND31/32 intern

angeschlossen.

Altere Kompaktgerate der ND31 Serie besitzen einen 2-poligen
Combicon-Stecker zur Stromversorgung des eingebauten Lufters.

2-Achs-Gehause

1-Achs-Gehdause

Anschlussspannung
Stromaufnahme
Absicherung

230 VAC
< 200 mA
315 mA trage

24 VDC
< 300 mA
315 mA trage

Stecker Phoenix Combicon MSTB 2,5/2-ST-5,08

4.2.5 Verwendete Stecker

Anschluss fir Leistungsteil X1
ND31

ND32-5605, ND32-5610
ND32-5620

Anschluss Resolver und
Motortemperaturfihler X2
Anschluss Peripherie X3
Anschluss Bus-Out X4

Anschluss Bus-In X5

Anschluss fur
Motortemperaturfiihler X6

Handbuch Grundgerat ND31und ND32, Version 4/2004

Phonix Combicon

Front-MSTB 2,5/16-STF-5,08
Front-GMSTB 2,5/12-STF-7,62
PC 4/12-STF-7,62

HD D-Sub 15-pol.
(Buchsenkontakte am NOVODRIVE)

SCSI2 68-pol.
(Buchsenkontakte am NOVODRIVE)

D-Sub 9-pol.
(Stiftkontakte am NOVODRIVE)

D-Sub 9-pol.
(Buchsenkontakte am NOVODRIVE)

(nur ND32, fur ND31 siehe X1)
Front-GMSTB-2,5/2-STF-7,62
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4.3 Mechanische Daten
4.3.1 Abmessungen
19“-Modul ND31- ND31- ND32-
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Bestiickungsbeispiele
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Kompaktgehéause

U S G:-
7.5 <

N ©
[sp) ©
b=
M6 —= i i
i i ~
i i i i v
. . . =
45 75 95 50
180 60 100 140 87
ND31- ND31- ND31- ND32-
KG1 KG2 KG3 KG1
Hinweis: Montage mit Schraubengréfe M4.
Im Kompaktgehause nimmt ND31-3212 den doppelten
Platz ein wie ND31-3207.
4.3.2 Gewicht
Elektronik ND31-3202, 3204 u. 3207 0,55 kg
ND31-3212 0,75 kg
ND32-5605 u. 5610 1,0 kg
ND32-5620 2,2 kg
Gehduse ND31-KG1 2,15 kg
ND31-KG2 2,7 kg
ND31-KG3 2,9 kg
ND32-KG1 2,7 kg
ND32-KG2 2,5 kg
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4.4 Umgebungsbhedingungen

Lagerung Lagertemperatur -25°C bis +50°C
max. Luftfeuchtigkeit 85 %
NOVODRIVE dirfen nicht in leitfahige ESD-Schutzfolien verpackt wer-
den. Dadurch kénnte die Batterie entladen werden, was zu einem vor-
zeitigen Ausfall des NOVODRIVE fihren wurde.

Betrieb Betriebstemperatur 0°C bis 70°C

Betriebsumgebungstemperatur 0°C bis 50°C

rel. Luftfeuchtigkeit 5 bis 85 %

Hoéhe iiber NN ab 1000 m Uber NN muss mit
Leistungsminderung gerechnet
werden.

Betauung oder Vereisung Nicht zulassig.

Klimaklasse Typ B EN 50178

Verschmutzungsgrad I EN 50178

Flr den Betrieb ist eine Zwangsbellftung notwendig:

* Bei Kompaktgeraten ist dies durch den integrierten LUfter
sichergestellt.

* Bei 19“-Einschubgeraten muss flr eine ausreichende Bellftung

des gesamten NOVODRIVE gesorgt werden.
Pro NOVODRIVE werden 30-40 m3/h empfohlen.

Handbuch Grundgerat ND31und ND32, Version 4/2004
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5 Anschlussbelegung

i‘E Hochspannung! Lebensgefahr auch in ausgeschaltetem Zu-
stand!

Solange der Motor dreht, ist der Motor ein Generator!

Deshalb unkontrollierten Antrieb des Motors im Stérungs-
fall gegebenenfalls durch den Einbau einer Bremse verhin-
dern.

5.1 Netzanschluss, Motoranschluss und Ballastwider-
stand

Anschluss X1 Hinweis: Nachfolgend ist die Belegung fur NOVOTRON-Motoren an-
gegeben. FUr abweichende Anschlussbelegungen flar an-
dere Motorfabrikate siehe Tabelle Motoranschllsse.

Die maximale Netzanschlussspannung des ND31 ist
240 VAC. Hohere Anschlussspannungen fiithren zur Zersto-

rung des Umrichters.

Soll ein ND31 am 400 VAC-Netz betrieben werden, so ist
ein geeigneter Transformator vorzuschalten.

Werden die Zwischenkreise mehrerer ND31 gekoppelt, so
ist darauf zu achten, dass die Leistungsanschliisse E1, E2
und E3 an allen ND31 gleich angeschlossen sind. Der An-
schluss mehrerer ND31 mit gekoppelten Zwischenkreisen
an verschiedene Phasen des Netzes fiihrt zur Zerstorung
des Umrichters, da dann die Leiterspannung von 400 V wirk-
sam wird!

Handbuch Grundgerat ND31und ND32, Version 4/2004 1-25
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Kontaktbelegung X1: ND31

Ballastwiderstand

extern integriert ?
frei 1 eB o Externer Ballastwiderstand

Integrierter Ballastwiderstand

"
3

Brlicke
+ Ballastschaltung
_______ S S
Netzanschluss
4 ] offen
3-phasig 1-phasig
|
o I I > frei 5 E1 ] Netzanschluss
|
I
O_] I:—Pl | l ON—V 6 E2 1] Netzanschluss
| max.
| 240V
O—] [_> | - 7 || E3 i Netzanschluss
I
|
i 8 -Z 1] - Zwischenkreis
9 +Z 1] + Zwischenkreis

PTC oder Offner

10 A3 0 Motoranschluss

i | M > 11 A2 0 Motoranschluss
9

12 A1 0 Motoranschluss

o 13 PE 1] Masse

moglichst kurze

Erdungs- PE

verbindung 14 1] Masse
o T1 .
» 15 1] - Motortemperaturfiihler
R T2 .
> 16 a + Motortemperaturfihler

Motortemperaturfiihleranschluss:

Falls der Anschluss des Motor-
temperaturfuhlers Uber das Motor-
kabel erfolgt, hier anschlieBen
(Hinweise zu Anschlissen X1 bzw.

X6 beachten).
Der Umrichter ND31 darf mit einer maximalen Anschluss-
spannung von 240 VAC betrieben werden. Soll der Umrichter
am 400 VAC-Netz betrieben werden, so ist ein geeigneter
Transformator vorzuschalten.

Handbuch Grundgerat ND31und ND32, Version 4/2004
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Kontaktbelegung X1: ND32
Ballastwiderstand
extern | integriert
| frei 1 eB — Externer Ballastwiderstand
|
) | . . .
frei | —» 2 iB Integrierter Ballastwiderstand
: Briicke
I — 3 B + Ballastschaltung
_______ —_——— — ——— =
OT—> 4 E1 Netzanschluss
Netzanschluss 3-phasig O > 5 E2 Netzanschluss
max. L2
400V
OL3—> 6 E3 Netzanschluss
7 -Z - Zwischenkreis

8 +Z

+ Zwischenkreis

PTC oder Offner

9 A3 Motoranschluss
M » 10 A2 Motoranschluss

9 A1
11 Motoranschluss

moglichst kurze
Erdungs- 12 PE — Masse
verbindung

Motortemperaturfithleranschluss:

Falls der Anschluss des Motor-
temperaturflhlers Gber das Motorkabel
erfolgt, muss der zweipolige Anschluss
X6 neben Anschluss X1 verwendet wer-

den. Kontaktbelegung X6: ND32
> 1 T2 + Motortemperaturfihler
-
> 2 T - Motortemperaturfuhler

Der Anschluss X6 muss im Betrieb immer aufgesteckt und
festgeschraubt sein, da sonst kein Beriihrschutz gegen Netz-

spannung vorhanden ist.
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/\

Querschnitt der
Anschlusskabel

A

NOVO7R®N

Hinweise zur Verwendung des Temperaturfiihlers an X1 bzw. X6:

Der Anschluss des Motortemperaturfiihlers auf X1 bzw. X6
liegt auf negativem Zwischenkreispotential.

Wird der Motortemperaturfihler Uber das Motorkabel an die AnschlUsse
X1 bzw. X6 angeschlossen, kann es besonders bei langeren Motor-
kabeln zu Storungen kommen. Deshalb mUssen folgende Punkte be-
achtet werden:

* Die beiden Leitungen des Flhlers missen getrennt von den
Motorleitungen geschirmt sein, da es sonst zu Stéreinkopplungen
kommt.

* Falls es weiterhin zu Stérungen kommt, muss zusatzlich ein Kon-
densator (1u - 10uF, min. 16V) an den Anschluss X1 bzw. X6
angeklemmt werden. Bei Verwendung eines Elektrolyt-
kondensators ist auf die richtige Polung zu achten.

« Bei Verwendung eines Offners ist in der Regel kein zuséatzlicher
Kondensator erforderlich.

Geratetyp ND31- 3202 3204 3207 3212
Netzanschluss 4 x 1,5 1,5 2,5 2,5 mm2
Motoranschluss 4 x 1,5 1,5 2,5 2,5 mm2

(ohne Bremse)

Zwischenkreis-Bus 2 x 1,5 1,5 2,5 2,5 mm=2
Ballastwiderstand 2 x 1,5 1,5 2,5 2,5 mm=2
Geratetyp ND32- 5605 5610 5620
Netzanschluss 4 x 1,5 2,5 mm2 4,0 mm?
Motoranschluss 4 x 1,5 2,5 mm2 4,0 mm?

(ohne Bremse)

Zwischenkreis-Bus 2 x 1,5 2,5 mm2 4,0 mm?

Ballastwiderstand 2 x 1,5 2,5 mm2 4,0 mm?

Nur geschirmte Kabel verwenden!

Die verwendeten Anschlusskabel und Leitungen miissen eine
doppelte oder verstarkte Isolierung zwischen Ader und Ober-
flache haben.
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Absicherung

Motoranschluss

Strombelastbarkeit

AN

Geratetyp ND31- 3202 3204 3207 3212

3-phasig (230 VAC) 3x4A 3x8A 3x14A 3x24A
trage trage trage trage

1-phasig (230 VAC) 5A 9A 15 A 25 A
trage trage trage trage

Geratetyp ND32- 5605 5610 5620
3-phasig 3x10A 3x20A 3x35A
(400 VAC) trage trage trage

Falls mehrere Antriebe gemeinsam abgesichert werden, ist fur die
Gesamtabsicherung von der Summe der Absicherung der Einzelgerate
auszugehen.

Der Motor wird mit einem abgeschirmten Kabel an den Anschluss X1
des NOVODRIVE angeschlossen. Der Kabelschirm ist sowohl auf Motor-
seite als auch auf der NOVODRIVE-Seite aufzulegen (beidseitig aufge-
legter Schirm). Am NOVODRIVE sind zum Auflegen des Schirmes die
dafur vorgesehenen Kabelschellen zu verwenden.

Der Drahtquerschnitt kann auf die zu erwartenden Motorstréme aus-
gelegt werden.

Nennquerschnitt 0,75mm2 1,00mm2 1,50mm2 2,50mm2 4mm?2
Nennstrom 7,5 A 10 A, 13 A, 18 A, 24A

Fir die Aderenden mussen Aderendhllsen mit Isolation der entspre-
chenden GroRe verwendet werden.

Der Anschlussbereich muss gegen versehentliches Beriih-
ren geschiitzt sein. Vor dem Einschalten der Versorgungs-
spannung muss der sichere Sitz aller Kabel kontrolliert und
gepriift werden, ob die Isolation an allen Aderenden in Ord-
nung ist.

Der Erdanschluss erfolgt an dem daflr vorgesehenen Erdungsbolzen
auf dem Gehause des Kompaktgerates oder auf der RUckwand des
19"-Racks.
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Motoranschlusstabelle Empfohlene Motorkabel: Litze Silflex NSY, Lapp Olflex-400CP

Fabrikat Bez.
Novotron NHD55
NHD70
NHD92
NHD115
NHD142
NHD190
NBL2
NBL3
NBL4
AEG MS34-62
S.B.C. MB70400

Stober ES42/54

Pole

4

4

4

6

Al

Al

Al

Al

Al

Al

A3

A3

A3

Al

Al

Al

\'

A2

A2

A2

A2

A2

A2

Al

Al

Al

A3

A3

A2

w

A3

A3

A3

A3

A3

A3

A2

A2

A2

A2

A2

A3

PhiPO

1020h

Oh

Oh

2BOh

2BOh

2BOh

380h

158h

2B0Oh

3> Bei PhiPO handelt es sich um einen NOVODRIVE Parameter, mit des-
sen Hilfe es moglich ist, beliebige Resolvereinstellungen elektronisch
an den NOVODRIVE anzupassen.
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Ballastschaltung

/N

Um den integrierten Ballastwiderstand zu benutzen, muss auf dem
Anschlufs X1 eine Bricke zwischen Pin iB und B eingeflgt werden.

Der externe Ballastwiderstand wird am Anschluss X1, Klemmen eB
und und B angeschlossen. Die Werte des externen Ballastwiderstandes
sind der Tabelle in Kapitel 4.2.3 zu entnehmen. Die Kabel zum exter-
nen Widerstand muissen geschirmt sein.

Der integrierte Ballastwiderstand darf nicht parallel zu ei-
nem externen Ballastwiderstand angeschlossen werden!

Handbuch Grundgerat ND31und ND32, Version 4/2004

Die Ballastschaltung wird elektronisch (iberwacht. Bei Uberlastung wird
die Ballastschaltung abgeschaltet und der NOVODRIVE meldet Uber-
spannung. Nach dem Ausschalten der Versorgungsspannung und ei-
ner Wartezeit von ca. 5 Minuten kann der NOVODRIVE erneut in Be-
trieb genommen werden. Die Ballastschaltung ist dann wieder voll
funktionsfahig.

Die Einsatzschwelle der Ballastschaltung liegt bei 395 V Zwischen-
kreisspannung beim ND31 und bei 680 V Zwischenkreisspannung beim
ND32. Die eingebaute Schwellenautomatik erlaubt es, die Zwischen-
kreise mehrerer NOVODRIVE mit gleicher Zwischenkreisspannung pa-
rallel zu schalten. Da diejenige Ballastschaltung, die gerade arbeitet,
ihre Ansprechschwelle um bis zu 20 V anheben kann, ist gewahrlei-
stet, dass die Ballastenergie auf alle angeschlossenen Ballast-
schaltungen gleichméagig verteilt wird.

Die Zwischenkreise von ND31 diirfen wegen den unter-
schiedlichen Spannungen nicht mit denen von ND32 ver-
bunden werden!
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5 Anschlussbelegung

5.2 Geberanschluss (X2)
Gefahr durch unkontrolliert laufenden Antrieb!
Wenn der Geber falsch angeschlossen ist, kann der Antrieb
unkontrolliert hochlaufen.
Deshalb beim Anschluss eines Motors an den NOVODRIVE
unbedingt auf den richtigen Anschluss des Gebers achten!
Anschluss verschiedener Ruckmeldesysteme an den NOVODRIVE:
Rickmeldesystem Beschreibung Beispiele
Resolver Single-turn Resolver, Sagem 21RX360407
Eingangsspannung 5,0 Veff/10 kHz Sagem 15RX310107
Typ Transmitter Litton JSSBH-15 E-5
Transformationsverhaltnis 1:0,5 Litton JSSBH-21-P4
Siemens V23401-H2001-B2002
Tamagawa TS2112N21 E11
Digitaler Encoder Zwei um 90° phasenverschobene Rechtecksignale nach - -
RS422.
Nullspur nach RS422.
Sinusencoder oder Zwei um 90° phasenverschobene sinusférmige Differenz- | Heidenhain  ERN 1387
Linearmesssystem signale mit einem Signalhub von 1 Vss. Die Nullspur muss | Renishaw RGH22B
einen Signalhub von > 200mV besitzen. SIKO LE100
Kommutierungsspur Zwei um 90° phasenverschobene sinusféormige Differenz- | Heidenhain ERN 1387
signale mit einer Periodenlange von einer Umdrehung und
einem Signalhub von 1 Vss
Hallsensor OC Digitaler Hallsensor mit 3 Open-Kollektor-Ausgangen - -
RLG1, RLG2 und RLG3 fur Trapezkommutierung.
Erfordert modifizierten NOVODRIVE mit
Typschlissel ND 3x-xxxxxT-Xxxx-3XXX-Xx
Hallsensor TTL Digitaler Hallsensor mit 6 TTL Ausgangen U, /U,,W, /W, V, - -
/V far Trapezkommutierung.
Erfordert modifizierten NOVODRIVE mit
Typschlissel ND 3x-xxxxxT-Xxx- 7 XXX-XX
Analoger Hallsensor Zwei um 90° phasenverschobene sinusformige Differenz- - -
signale mit einer Periodenlange gleich dem Nord-Nord
Polabstand der Magnete im Motor und einem von Signal-
hub 1 Vss. Diese Art von Signalen werden bei Synchron-
linearmotoren benutzt.

1> Werden Hallsignale angeschlosssen, so muss immer eine Motorpol-
zahl von ,,2“ eingestellt werden.

Handbuch Grundgerat ND31und ND32, Version 4/2004




5 Anschlussbelegung

Anschluss X2

ﬁ

O 001
00O
O0OO00O1

OO

HD D-Sub 15-pol.
Buchsenkontakte am NOVODRIVE, Stiftkontakte am Kabel.

Schirm:
Kabel:

Empfehlungen fiir das Resolverkabel:

auf Kabelgehduse HD D-Sub auflegen.

NOVO7R®N

Adern paarweise verdrillt und abgeschirmt.

Lutze Superflex (C)Y-PUR-Kombi,

Best.-Nr.: 111094 (schleppkabeltauglich, 6lbestandig)

Litze Electronic-LIY(C)Y-(C)Y-Kombi
Best.Nr.:110652 (6lbestandig)

Anschlussbelegung fur verschiedene Rlickmeldesysteme:

Typ Resolver Digitaler Digitaler Analoger Digitaler Linearmess- Sinusencoder
Hallsensor Hallsensor Hallsensor Encoder system mit Kommu-

PIN oC TTL tierungsspur

1 Temperaturfihler -

2 Temperaturfihler +

3 A+ VA A+

4 A- /VA A-

5 Rotor R2 GND GND GND GND GND GND

6 N+ VM R+

7 +5V +5V +5V +5V +5V +5V

8 Rotor R1

9 Stator S2 RLG3 Hall V /Sinus C-

10 Stator S4 RLG2 Hall W Sinus C+

11 B+ VB B+

12 B- /VB B-

13 N- /NM R-

14 Stator S3 RLG1 Hall /U Cosinus D-

15 Stator S1 Hall U /Cosinus D+

Pin 1 kann auch als alternativer GND-Anschluss benutzt werden.

Die oben angegebenen Zuordnungen gelten fir die ausgewahlten Bei-
spiele. Je nach Typ des Messsystemes und des Motors kann es not-
wendig sein, die Zuordnung der Spuren A und B zu tauschen, um eine
korrekte Zahlrichtung zu erreichen.Dasselbe gilt fur die Polaritat des
Nullimpulses bei Encodern.

Handbuch Grundgerat ND31und ND32, Version 4/2004
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5 Anschlussbelegung

5.3 Peripherieanschschluss (X3)

Kabel Fur den Analog-Sollwert, die Frequenz-/Richtungsvorgabe und die
Encoderemulation sind unbedingt abgeschirmte Kabel erforderlich. Es
wird empfohlen, auch die anderen Signale mit abgeschirmten Kabeln
anzuschlieffen.

Anschluss X3 SCSI2 68-pol., Buchsenkontakte am NOVODRIVE,
Stiftkontakte am Kabel.

Kontaktbelegung Pins r\ Pins Kontaktbelegung
+ Analogeingang Al 1 1 BL OV

- Analogeingang A2 1 1 B2 5V

+ Sensoreingang A A3 1 1 B3  Analogausgang 2
Sensoreingang B A4 1 1 B4 RS
Analogausgang 1 A5 1 1 B5 R/W
Betriebsbereit-Relais AG 1 1 B6 E
Betriebsbereit-Relais A7 1 1 B7 DO

/N Encoderemulation A8 1 1 B8 D1

N Encoderemulation A9 1 1 B9 D2

/B Encoderemulation A10 1 1 B10 D3

B Encoderemulation A1l 1 1 B11 D4

/A Encoderemulation Al12 1 1 B12 D5

A Encoderemulation A13 1 1 B13 D6

5V Al4 1 1 B14 D7

/N Encodereingang Al5 | | B15 /CS

N Encodereingang Al6 | | B16 - Sensoreingang A
B Encodereingang Al7 | | B17 Tast 2

A Encodereingang A18 1 1 B18 Tast 3

/B Encodereingang A19 1 1 B19 Tast1l

/A Encodereingang A20 1 1 B20 Tast 4

GPIn 6 A21 1 1 B21 GPO 2

GPIn 10 A22 1 1 B22 GPO 1

GPIn 7 A23 1 1 B23 GPO 8

GPIn 2 A24 | | B24 GPO 3 (Motorbremse)
GPIn 4 (Referenz) A25 1 1 B25 GPO 7

GPIn 5 (Freigabe) A26 1 1 B26 GPO 6

GPIn 3 (Start) A27 1 1 B27 GPO 5

Tast 5 A28 1 1 B28 GPO 4

Tast 6 A29 1 1 B29 GPO 10

Tast 7 A30 1 1 B30 GPO 9

Tast 8 A31 1 1 B31 OV Einspeisung
GPIn 8 (Endschalter N) A32 1 1 B32 OV Einspeisung
GPIn 9 (Endschalter P) A33 1 1 B33 24V Einspeisung
GPIn 1 A34 k) B34 24V Einspeisung

[5> Die Anschllsse B31 und B32 bzw. B33 und B34 mussen parallel an-
geschlossen werden.

Handbuch Grundgerat ND31und ND32, Version 4/2004
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NOVO7R®N

5.3.1 Analogeingange

Differenzeingang Analogeingang flr Sollwerte oder als Prozesssignaleingang, Eingangs-
widerstand R, = 78 kOhm, Spannungsbereich: -10 V ... +10 V.

Differenzeingang: Auflésung: 14 Bit/ 12 Bit
+ Analogeingang: Anschluss X3 Pin A1
- Analogeingang: Anschluss X3 Pin A2

1> Fur Drehzahlvorgabe Gber Analogeingang siehe Handbuch ,Inbetrieb-
nahme®.

Analogsollwert = 10V —— [ ] [ ] AL

A2

Al: + Analogeingang
A2: - Analogeingang

| ST B33
24v —— [s2 A26
'|' A27

B31

B33: 24V Einspeisung
A26: GPIN 5 Freigabe

A27: GPIN 3 Start ND31/
Steuerung B31: OV Einspeisung X3 ND32

A / D Wandler

+Analogeingang A1 [z737]

- Analogeingang )AZ

5V

Handbuch Grundgerat ND31und ND32, Version 4/2004
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NOVO7R®N

Sensoreingang A

Sensoreingang A:

Spannungsbereich:
Differenzeingang:
+ Sensoreingang A:

- Sensoreingang A:

Zusatzlich steht ein weiterer analoger Eingang zur Verflgung:

Analogeingang als
Prozesssignaleingang

-0V ... +10 W
Auflésung: 8 Bit
Anschluss X3 Pin A3

Anschluss X3 Pin B16

€351
R699 ”
51K 47p
Encoder- [R688]
eingang 3K —
(X3) 12K
. B16 P el
- Sensoreingang A 222J ® 2
O ©
+ Sensoreingang A A3__
(Analogeingang 2)
geingang A/ D Wandler
[re90}
3k
5V R691
24K
51K GND [R692]
24K
€350
11
11
47p
C354
11
11
47p
Encoder- _-_ [R694|—9
. ™ q R693
eingang 12K
[Te} j=%
) == O
M ==
[} ©
084
6] u22s A/ D Wandler
||R695|| + 4
3k °
5V R696
X3) 24K
Somsoreingane s~
ensoreingang 51K GND ——[R697]——
24K
€353
11
1
47p
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Analogausgang 1

Analogausgang 2

NOVO7R®N

5.3.2 Analogausgange

Die Analogausgange sind nicht kurzschlussfest!

Anschluss X3 Pin A5

+/- 10 V Analogausgang fur analoge Prozessperipherie-Ansteuerung,
Belastbarkeit 5 mA, Auflésung 8 bit. Bei Verwendung des Analogaus-
gangs 1 kann GPOS8 nicht als digitaler Ausgang verwendet werden.

Funktionsweise: Ein 20 kHz PWM-Signal auf GPO8 wird gefiltert als
Analogwert ausgegeben.

Anschluss X3 Pin B3
+/- 10 V Analogausgang fur analoge Prozessperipherie-Ansteuerung,
Belastbarkeit 5 mA, Auflésung 8 Bit. Bei Verwendung des Analogaus-

gangs 2 kann GPO1 nicht als digitaler Ausgang verwendet werden.

Funktionsweise: Ein 20 kHz PWM-Signal auf GPO1 wird gefiltert als
Analogwert ausgegeben.

Die Analogausgange sollten nicht fir Regelungszwecke verwendet wer-
den, da die Auflésung von 8 bit in den meisten Fallen nicht ausreicht.

Far Betrieb der Analogausgange siehe Handbuch ,Inbetriebnahme*
oder Handbuch , Grundfunktionen®.

A5: + Analogausgang 1 ] I
B1: OV u "
B3: + Analogausgang 2 [] L o
B1
B1: OV

| < B33
A26

24V —_|'_— s2 A27

B31

B33: 24V Einspeisung
A26: GPIN 5 Freigabe

A27: GPIN 3 Start ND31/
Steuerung B31: OV Einspeisung X3| ND32

Handbuch Grundgerat ND31und ND32, Version 4/2004
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NOVO7R@®N

[@)

ND

C352

.____4
100n

084 (x3)
H8 R594 JR593] -
:I_% I—l62K 9| Joos A5| Analogausgang 1

+ B3| Analogausgang 2

gl g 10
2T 2

Besseltiefpass
f, = 0,5 kHz
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NOVO7R®N

5.3.3 Digitaleingange

Signalpegel der Digitaleingange: GPIN 1 - 10, Tast 5 - 8

,0“: <5V

,14 > 13V (max. 24 V +10 %)
Eingangswiderstand: 10,5 kOhm

Eingang Funktion Anschluss X3 Pin
GPIn 1 A34

GPIn 2 A24

GPIn 3 Start A27

GPIn 4 Referenz A25

GPIn 5 Freigabe A26

GPIn 6 A21

GPIn 7 A23

GPIn 8 Endschalter P A32

GPIn 9 Endschalter N A33

GPIn 10 A22

Tast 5 Tastaturanschluss A28

Tast 6 Tastaturanschluss A29

Tast 7 Tastaturanschluss A30

Tast 8 Tastaturanschluss A31

Bei langen Leitungen sollten die Eingange mit Pulldown-Widerstanden
(ca. 3,9 kOhm) beschaltet werden.

Handbuch Grundgerat ND31und ND32, Version 4/2004
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NOVO7R®N

24V 5V

x% Nur bei Tast 5 - 8

. [] < | TD62002P
& x :
A34, A24, A27, N
A25, A26, A21, r
A23, A32, A33, H8

GPIn 1-10 |A22

Tast5 -8 J A28, A29, A30,
A31

5.3.4 Impulseingange

Differenzeingange, RS422 Standard
Eingangswiderstand: 120 kOhm
Die Impulseingange kdnnen verwendet werden flr:

1. Encoderanschluss
2. Frequenz-/Richtungsvorgabe

High Level: Der nicht invertierende Eingang ist 0,2 V gréf3er als der
invertierende Eingang.

Low Level: Der invertierende Eingang ist 0,2 V grdf8er als der nicht
invertierende Eingang.

Handbuch Grundgerat ND31und ND32, Version 4/2004
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Pin

A15

Al16

A18

A20

Al7

A19

Flr Frequenz-/Richtungsvorgabe siehe Handbuch ,Inbetriebnahme*.

Funktion 1

Encodereingang/N
Encodereingang N
Encodereingang A
Encodereingang/A
Encodereingang B

Encodereingang/B

Funktion 2

Richt.-Eing.
Richt.-Eing.
Frequenz-Eing.

Frequenz-Eing.

NOVO7R®N

A, B, N Encodereingang

Analogeingang 2

(X3)

A18, A17, Al6

/A, /B, /N Encodereingang AZ20, A19, A15

5V

1/4 LS32 I o
00
©

o
[j ST NS o camms IR 310X
C351
RG99} 11
1R699 | I
51K 47p
R689 ]
3K [ R688
12K
N o
1y —— O
M = 0
&) ©
[RGo0l
1R690}
3k
5V
24K
[R7001
1R700}
51K GND R692
24K
C350
11
L]
47p
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Handbuch Grundgerat ND31und ND32, Version 4/2004

5.3.5 Digitalausgange

(gilt nicht fur Encoderemulation)
Ausgangspegel: 24V
Belastbarkeit: 100 mA

Pin Ausgang Art des Ausganges

B22 GPO 1 Open Collector
B21 GPO 2 Open Collector
B24 GPO 3 Open Emitter
B28 GPO 4 Open Emitter
B27 GPO 5 Open Emitter
B26 GPO 6 Open Emitter
B25 GPO 7 Open Emitter
B23 GPO 8 Open Emitter
B30 GPO 9 Open Emitter

B29 GPO 10 Open Emitter

B19 Tast1 Open Collector
B17 Tast 2 Open Collector
B18 Tast 3 Open Collector
B2 Tast 4 Open Collector

Fir die Verwendung der Digitalausgange siehe das Handbuch
»Grundfunktionen®.

Die Summe der Laststréme der Open-Collector-Ausgange darf 500 mA
nicht Ubersteigen.

Die Summe der Laststrome der Open-Emitter-Ausgange darf 500 mA
nicht Ubersteigen.




5 Anschlussbelegung

-1

NOVO7R®N
24V
|
(X3)
K B22,B21 »~ GPO1,GPO2
B19, B17, B18,B20 ™ Tast1 - 4

1
| S
3K

T
|
|
I
I
I
I
|
|
I
|

ULN 2003

Beispiel

Geeigneter Pull-up-Widerstand fur GPO1 und GPO2, um einen
24V / 10 mA SPS-Eingang mit einem Pegel von 20 V zu treiben:

24V =20V
R=——
10mA

= 400 Ohm

Leistung des Pull-up-Widerstandes:

24V/?

P=———— = 1,44 W
4000hm

Belastung der 24 V Versorgung durch den Pull-up-Widerstand:
24V

|l= ——
4000hm

= 60 mA

24V

TD 62783

.______N_____.4

(X3)

P
H B24, B28, 327,\GP0 3-10

B26, B25, B23,
B30, B29

Handbuch Grundgerat ND31und ND32, Version 4/2004
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5.3.6 Encoderemulation

Differenzausgange RS422 Standard als Encoderausgéange

Pin Funktion 1 Funktion 2

A9 N Encoderemulation Differenzausgang 1 +
A8 /N Encoderemulation Differenzausgang 1 -
Al13 A Encoderemulation Differenzausgang 2 +
Al12 /A Encoderemulation Differenzausgang 2 -
Al1l B Encoderemulation Differenzausgang 3 +
A10 /B Encoderemulation Differenzausgang 3 -

FiGr den Betrieb der Encoderemulation siehe Handbuch ,Inbetrieb-
nahme®.

1/4 DS26LS31 (X3)
A13, A11, A9

A, B, N

Hs Encoderemulation

A12, A10, A8

/A, /B, /N

Die Encoderemulation kann nur mit den Rickmeldesystemen Resol-
ver und Encoder eingesetzt werden.

Im Zusammenhang mit Sinusencoder ist keine sinnvolle Verwendung
maoglich.

Handbuch Grundgerat ND31und ND32, Version 4/2004 1-45
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NOVO7R®N

5.3.7 Betriebsbereitkontakt

Potenzialfreier Kontakt (Schliefier),
Belastbarkeit: < 500 mA, < 100V

Betriebsbereitkontakt 1: Anschluss X3 Pin A6
Betriebsbereitkontakt 2: Anschluss X3 Pin A7

Funktion: BTB schlieft, wenn kein Fehler vorliegt und wenn die
Zwischenkreisspannung anliegt.

(X3)
7 I A8 C Betriebsbereit
HS8 A 4  x
I
\ ' o
- N E g
- X
I AT Betriebsbereit
TLP 595A

1-46 Handbuch Grundgerat ND31und ND32, Version 4/2004
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Handbuch Grundgerat ND31und ND32, Version 4/2004

5.4 Busankopplung

Far die Busankopplung des NOVODRIVE stehen mehrere Varianten zur
Verfligung:

* NOVOBUS RS232 (Standard)
* NOVOBUS RS422
* NOVOBUS RS232 + CAN Bus Protokoll NOVOTRON

Far die Inbetriebnahme oder fur Servicezwecke muss der NOVODRIVE
Uber RS232 an einen PC angeschlossen werden. Dazu kann ein nor-
males serielles Kabel verwendet werden. Nullmodemkabel eignen sich
nicht, weil sie die Anschlisse 2 und 3 Uber Kreuz verbinden.

Der NOVOBUS hat eine Ringstruktur, bei der die Ruckleitung im selben
Kabel gefuhrt wird. Um den Ring am letzten NOVODRIVE zu schliefen,
ist ein Abschlussstecker mit einer Brlcke zwischen Anschluss 2 und 3
notwendig.

Mit der Inbetriebnahmesoftware kbnnen Parametersatze gespeichert
und geladen sowie Einstellungen geandert werden.

Wird die Option RS422 gewdahlt, so muss fur den Anschluss des
NOVODRIVE an einen PC fur Servicezwecke ein Schnittstellenwandler
RS422/RS232 verwendet werden.

Die Masse der RS232- bzw. RS422-AnschllUsse ist identisch mit der
Masse der 24 V Versorgungsspannung. Deshalb ist auf eine gemein-
same Erdung zu achten.

Sowohl der NOVOBUS als auch der CAN-Bus kénnen flr die Steuerung
des NOVODRIVE durch einen PC oder eine SPS eingesetzt werden.
Beide Busse kdnnen auch parallel verdrahtet werden. In der Regel
wird dann der NOVOBUS fur Servicezwecke verwendet und der CAN-
Bus fur Steuerungszwecke. Fur die Unterschiede in der Funktionalitat
siehe Handbuch , Busfunktionen®.

Der CAN-Bus ist standardmafig nicht galvanisch getrennt, d.h. seine
Masse ist identisch mit der Masse der 24 V Versorgungsspannung.
Optional kann der CAN-Bus aber auch mit galvanischer Trennung ge-
liefert werden.




5 Anschlussbelegung

Kabel

Anschluss X4

Kontaktbelegung

Kabel

Anschluss X5

Kontaktbelegung

5.4.1 Bus-Out-Anschluss X4

Standard RS232 oder RS422, abgeschirmt.

D-Sub, 9-pol.,

NOVO7R®N

Stiftkontakte am NOVODRIVE, Buchsenkontakte am Kabel.

PIN Kontaktbelegung

1 RS422 Aout CAN GND *)
2 Ruckleitungl

3 RS232 TX

4 RS232 DTR

5 GND

6 RS422 Bout

7 Ruckleitung 2

8 CAN L

9 CAN H

5.4.2 Bus-In-Anschluss X5

Standard RS232 oder RS422, abgeschirmt.

D-Sub, 9-pol.,

Buchsenkontakte am NOVODRIVE, Stiftkontakte am Kabel.

PIN Kontaktbelegung

1 RS422 Ain CAN GND *)
2 Rickleitungl

3 RS232 RX

4 RS232 DTR

5 GND

6 RS422 Bin

7 Ruckleitung 2

8 CAN L

9 CAN H

*) nur bei ND3X-XXXX XX-X61-XXX-XX
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NOVOBUS mit RS232 (Standard)

Drive n Drive 0
X5 X4 X5 X4 |
1.1
1 1 1 1 1
6 6 6 11 6 6 o
2 2 2 ( Y 2 2 g
7 7 7 %% 7 7 2
(ofe] " 3 3 3 T 3 3 2
: i S "l |3
4 4 4 4 4 2
9 9 9 1 9 9 <
GND GND_ ||
5 5 5 \ \ 5 5
PC ND31/ND32 ND31/ND32
Buchse Stift Buchse Stift
Pin 2/X5 und Pin 2/X4 sind jeweils galvanisch miteinander verbunden

> Fur den Anschluss an den PC kann ein normales serielles Kabel ver-
wendet werden (kein Nullmodemkabel).

= Ohne den Abschlussstecker kommt keine Verbindung zustande.

Nur geschirmte Kabel verwenden!

NOVOBUS mit RS422 (ND 3x-xxxxxx-x08-xxx-xx)

Drive n Drive 0
X5 X4 X5 X4
o /RE: ] /TD ||, IRy ] /TD
o RO 61D 11 Iro ¢ 6 1O
il g
/IRD 2 2 2 2 X
R‘u: RD 7 7 il 7 7 §
123
E GND 3 3 l l 3 3 @
5 s 8 1 8 8 2
Q 4 4 1l 4 4 é
‘T 9 9 1-\ 9 9 2
g R A TR 5
PC/ SPS ND31/ND32 ND31/ND32
Buchse Stift Buchse Stift
Pin 2/X5 und Pin 2/X4 sind jeweils galvanisch miteinander verbunden
Pin 7/X5 und Pin 7/X4 sind jeweils galvanisch miteinander verbunden

1y Die Empfangsleitung im Leitrechner (PC) muss mit einem Widerstand
R, = 100 ... 120 Ohm abgeschlossen sein (im NOVODRIVE ist der
Abschlusswiderstand bereits integriert).

i Ohne den Abschlussstecker kommt keine Verbindung zustande.

Nur geschirmte Kabel verwenden!

Handbuch Grundgerat ND31und ND32, Version 4/2004




5 Anschlussbelegung

NOVO7R®N

CAN Bus mit/ohne galvanische Trennung
(ND 3x-xxxxxx-x01-xxx-xx, ND 3x-xxxxxx-x41-xxx-xx)

Drive n Drive 0
X5 X4 X5 X4
|
1 1 1 1
. P N . _
2 2 [1 2 2 e
7 7 [[ 7 7 §
3 3 Il 3 3 §
c CAN L . . cant | s e 1l ¢l 2
8[ ] . A . :[)s g
8 CAN H . o | CAN H 9 oIl T2 2
_ o1 5___G_NE.H--5 s N
PC/SPS ND31/ND32 ND31/ND32

Buchse Stift Buchse Stift

optionaler Anschluss

Nur geschirmte Kabel verwenden!

CAN Bus mit galvanischer Trennung und separatem GND
(ND 3x-xxxxxx-x61-xxx-xx)

Drive n Drive 0
X5 X4 X5 X4
CAN GND CANGND| |
1 1 1 1
. s L] 6 6 .
2 2 [t 2 2 £
7 7 [[ 7 7 2
3 3 Il 3 3 §
c CAN L . . cani| | s sl gl 2
£ E : . T y :[)s g
2 CANH . o L CAN H| | 9 9 IR <
5 JEPH ERSEPE \‘ -5 5 "
PC / SPS ND31/ND32 ND31/ND32
Nur geschirmte Kabel verwenden!
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5.5 Klemmenmodul fiir NOVODRIVE

Erzeugnis: ND31-KMOO
Alle Bezeichnungen beziehen sich auf das Klemmenmodul.

1> Furdie genaue Beschreibung der Signalpegel und Belastbarkeiten siehe

Kapitel 5.3.
1
\ST4 25-pol. Buchsenkontakte/
25
B1
/ ST3 68-pol. Buchsenkontakte \
Al
1
@ Buchsenkontakte
9
- 9 .
£ @ Stiftkontakte
£ 1
: - GPO7 | Masse 24V | Masse
’ - 24V Masse 24V Masse
> - 24V | Masse GPIN10 | Masse
: - GPO10 | Masse GPIn7 | Masse
. 24V GPO1 Masse GPIn6 Masse
24V GP0O2 Masse GPIn2 Masse
- GPO6 Masse GPIn4 Masse
- GPO8 Masse GPIn9 Masse
- GP0O9 Masse GPIn8 Masse
- GPO3 Masse GPIn1 Masse
- GPO4 Masse GPIn3 Masse
- GPO5 Masse GPINS Masse
Masse AnOutl | Masse Schirm SensB Masse
Masse AnOut2 | Masse Schirm +SensA | Masse
BTB1 BTB2 Masse Schirm +Anin -Anin
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Anschluss ST1
Encoderemulation: Differenzausgang, RS422 Standard

D-Sub,9-pol.,
Buchsenkontakte am Klemmenmodul, Stiftkontakte am Kabel.

Anschluss ST1
PIN Kontaktbelegung

C\co 1 Nicht belegt
8 O 2 |A
o O 3 |s
o O Y
O Om 5 |GND
A 6 |/A

7 /B
8 /N
9 GND

Anschluss ST2
Encodereingang: Differenzeingang, RS422 Standard.

D-Sub, 9-pol.,
Stiftkontakte am Klemmenmodul, Buchsenkontakte am Kabel.

Anschluss ST2
PIN Kontaktbelegung
C\ 1 |vce
(o)
o
[ ) 2 A
¢ o
3 B
¢ o
4 N
¢ o
5 GND
o o
7 /B
8 /N
9 GND

Anschluss ST3 gy Siehe Kapitel 5.3 (X3)
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Anschluss ST4

D-Sub, 25-pol.,
Buchsenkontakte am Klemmenmodul, Stiftkontakte am Kabel.

Anschluss ST4
PIN | Kontaktbelegung
";O\g © Jeno
o O 2 |Tasts
O O 3 Tast6
O O 4 Tast4
O O 5 Tast2
O O 6 /CS
O O 7 D7
O O 8 D5
O O 9 D3
O O 10 |D1
O O 11 |E
O 8 12 |RS
e 13 |vcce
\_O/N/ 14 |GND
15 | Tast7
16 | Tast5
17 | Tast3
18 |Tast1
19 |D6
20 |D4
21 |D2
22 |DO
23 |R/W
24
25 |GND
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6 Einbau

Ausrichtung

Umgebung

Liifter

Handbuch Grundgerat ND31und ND32, Version 4/2004

6 Einbau

6.1 Hinweise zum mechanischen Einbau

Der NOVODRIVE kann, wenn er in einer nicht geeigneten
Umgebung betrieben wird, zerstort werden!

Der NOVODRIVE darf nur in vertikaler Lage eingebaut werden. Beim
Kompaktgerat missen dabei die Leistungsanschllsse unten sein.

Der NOVODRIVE darf nicht oberhalb von warmeerzeugenden Geraten
montiert werden.

Die Montage darf nur an einem Ort erfolgen, der frei ist von Staub,
Ruf}, Metallspanen, korrodierenden oder metallischen Dampfen, Ga-
sen oder FlUssigkeiten.

Kondensation von Feuchtigkeit muss vermieden werden. Falls
Kondensbildung nicht ausgeschlossen werden kann, wenn der
NOVODRIVE auRer Betrieb ist, so muss dafur gesorgt werden, dass
die Kondensationsfeuchtigkeit vor der Inbetriebnahme entfernt wird.
Eventuell ist dazu am Einbauort ein geeigneter Heizer bereit zu hal-
ten.

Der NOVODRIVE darf nicht in als gefahrlich klassifizierten Bereichen
betrieben werden, es sei denn, der Umrichter ist in flr diese Zwecke
zugelassene Gehause montiert und entsprechend den jeweiligen Vor-
schriften gepruft worden.

Beim 19“-Rack muss der Liftereinschub unterhalb des NOVODRIVE
eingebaut sein. Der Bereich um die Luftungséffnungen des NOVODRIVE
darf nicht verbaut werden.
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6.2 Erdung und Schirmung
Schaltschrank
N
\J
Netz >_|—[ X1
Trafo j_I—I:E Netzfilter ND31/ND32 Motor
— Montageflache (blank)

Externer Netzfilter

Integrierter Netzfilter

/N

Aus Griinden der Ubersichtlichkeit sind in der obigen Darstellung Schal-
ter- und Sicherheitselemente nicht eingezeichnet. Diese Elemente sind
so einzuflgen, dass sie den eingezeichneten prinzipiellen Verlauf der
Schirme und Erdungen maoglichst wenig stéren.

Der externe Netzfilter entfallt bei Kompaktgehdusen mit integriertem
Netzfilter.

Um die EMV-Normen einzuhalten, ist besonderes Augenmerk auf
korrekte Schirmung und Erdung zu legen!

Der Schirm ist auf der Filterseite mit dem entsprechenden Erdanschluss
des Netzfilters zu verbinden und auf der NOVODRIVE-Seite mit der
Kabelschelle am Kompaktgehause oder am 19“-Rack des NOVODRIVE
zu befestigen.

Der Netzfilter muss, um voll wirksam zu werden, auf die blanke
Montageplatte geschraubt werden. Zusatzlich muss der Filter mit ei-
ner moglichst kurzen Verbindung (2,5 mm?2) zur Montageplatte geer-
det werden.

Anschluss siehe Zeichnung weiter hinten.

Vor dem ersten Einschalten der Netzspannung ist die Er-
dung des Netzfilters zu kontrollieren!

Handbuch Grundgerat ND31und ND32, Version 4/2004
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Motorleitung

Haltebremse

Ballastwiderstand

24 V Versorgung

Schutzleiter

Erdung des Kompaktgehéauses
und des 19“-Racks

Handbuch Grundgerat ND31und ND32, Version 4/2004

Es sind abgeschirmte Leitungen zu verwenden. Der Schirm ist auf der
einen Seite am Motorgehause aufzulegen und auf der anderen Seite
mit Kabelschelle am Kompaktgehause oder am 19“-Rack des
NOVODRIVE zu befestigen.

Werden Motoren mit Bremsen eingesetzt, so ist das Kabel bis zu einem
Bremsrelais ebenfalls zu schirmen. Wenn die Leitungen innerhalb des
Motorkabels verlaufen, mussen die Bremsleitungen zusatzlich gegen
die Motorleitung geschirmt werden. Gegebenenfalls sind die
Bremsleitungen nach Verlassen des Motorkabels durch Ringkerne oder
Filter zu fUhren, um zu verhindern, dass sich Stérungen auf die gesamte
24 V Versorgung ausbreiten.

Far den Anschluss eines externen Ballastwiderstandes gelten die
gleichen Regeln wie fur die Motorleitung.

Die 24 V Versorgungsspannung muss geerdet sein.

Der Schutzleiteranschluss des NOVODRIVE (ND31 PIN 14 X1, ND32
PIN 12 X1) und des Motors ist mit der Erdungsschraube des
Kompaktgehduses oder beim 19“-Rack mit den dafur vorgesehenen
Schrauben zu verbinden. Der Verbindungsquerschnitt betragt 2,5 mm>.

Das Kompaktgehduse ist auf die blanke Montageplatte zu schrauben.
Zusatzlich muss eine moéglichst kurze Erdverbindung mit 10 mm?2 (->
EN 50178) vom Erdungsbolzen des Kompaktgerats zur Montageplatte
bzw. vom Erdungsbolzen des 19“-Rack zur Erdungsschiene erfolgen.
Die Montageplatte muss sehr gut geerdet ein.

Grundsatzlich gilt:

* Schirme beidseitig auflegen.

* Erdungsverbindungen méglichst kurz und dick.

* Schirme immer mdéglichst groRflachig auflegen.

* Ungeschirmte Teile moéglichst kurz halten.

* Den Schaltschrank selbst gut erden.

e Alle Leitungen immer maoglichst kurz halten.

* Frei schwebende Leitungen vermeiden. Diese sind sehr stdéran-
fallig und wirken sowohl als aktive als auch passive Antennen.

e Signal- und Steuerleitungen immer raumlich getrennt von
Leistungskabeln flUhren.

EMV kann nur erreicht werden,

* indem ein NOVODRIVE mit integriertem Netzfilter verwendet wird,

* indem die Verbindungskabel zwischen Netzfilter und NOVODRIVE
und die Leistungskabel zwischen NOVODRIVE und Motor ge-
schirmt ausgeflhrt werden,

* indem die Schirmung der Kabel mit dem Netzfilter, dem Kompakt-
gehause bzw. 19“-Rack und dem Motorgehause verbunden wird.
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Verschiedene Kompaktgehduse sind mit integrierten Netzfiltern erhalt-
lich.

Kompaktgehuse ND31-KGF1 ND31-KGF2 ND32-KGF1

ND31-KGF2

Netzfiltertyp ND31-NFO81 ND31-NF161 ND32-NF103

Nennspannung 230V 230V 400 V

Phasen 1 1 3

Nennstrom 8A 16 A 10 A

Ableitstrom 2,5 mA 2,5 mA 1,1 mA

dito, asymmetrisch - - 25 mA

Handbuch Grundgerat ND31und ND32, Version 4/2004
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Kompaktgehduse ND31-KGF2
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Kompaktgehduse ND32-KGF2
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6.3 Not-Aus-Konzept

Verletzungsgefahr durch laufenden Antrieb!

Durch bewegte Teile konnen Gefahren fir Personen oder
Schaden an der Anlage entstehen.

Deshalb muss die Anlage, in die der NOVODRIVE eingebaut
wird, mit einer Not-Aus-Einrichtung versehen werden. Die
Not-Aus-Einrichtung muss die Anlage so schnell wie mog-
lich stillsetzen kénnen.

6.3.1 Aligemeines

In diesem Abschnitt werden zwei unterschiedliche Not-Aus-Konzepte
beschrieben:

* Kurzschlussbremsung

* Geregeltes Abbremsen

Wann welches Not-Aus-Konzept anzuwenden ist, hangt von der jewei-
ligen Anlage ab. Abhangig von der Anwendung mussen Sie selbst das

richtige Not-Aus-Konzept auswahlen.

Spartrafo:
einphasiger
Netzanschluss
Netzfilter
Start- und Freigabeschalter X3 Xl
S1 GPin3 (Start) Netzanschluss Absicherung
A27 E1
+ S2 GPin5 (Freigabe) P N Netzanschluss !
A26 E2 T —EF——=— net
€ € Netzanschluss |
5..24v ro ot E3 T —
. |
iz 7]
p K3
Motoranschluss
h M A
e (0] Motoranschluss ! M3~
t A2 /:/
r Motoranschluss -
. . H A1l |
OV Einspeisung B31-32 | 0
- Masse K2
B33-34 e r PE |I|
24V Einspeisung |I"
K1
Rk
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Bremswiderstand

Schiitze

NOVO7R®N

6.3.2 Kurzschlussbremsung

Die Kurzschlussbremsung bremst den Motor unabhangig vom
NOVODRIVE ab, in dem die Motorwicklungen uber Bremswiderstande
kurzgeschlossen werden. Notwendig sind dazu die Schitze K1 und K2
wie in der obigen Zeichnung abgebildet.

Ablauf der Kurzschlussbremsung:

1) Sperren des NOVODRIVE, in dem z.B. GPIN5 auf O V gelegt wird.
2) Offnen des Schitz K2.

3) Schliefen des Schutz K1.

4) Abbremsen des Motors bis zum Stillstand.

—~ o~ o~ —~

Bemessung der Bremswiderstande R,:

R, = Maximaldrehzahl (Upm) * Spannungsgradient (V/Upm)
\/g * Spitzenstrom des Motors

Die Bremswiderstdnde mussen richtig dimensioniert werden, um ei-
nerseits schnell abzubremsen und um andererseits den Motor nicht
zu Uberlasten.

Bemessung der Schiitze:

Das Schitz K2 muss einen Gleichstrom trennen kénnen, der gleich
dem Scheitelwert des Spitzenstroms des NOVODRIVE ist.

6.3.3 Geregeltes Abbremsen

Ablauf des geregelten Abbremsens:

(1)Der Motor kann geregelt gestoppt werden, in dem

(a) das Startsignal an GPIN3 weggenommen wird, oder

(b) ein Stoppsignal per NOVOBUS oder CAN-Bus in die Register
NBControl oder CANControl geschrieben wird, oder

(c) bei analoger Drehzahlvorgabe der analoge Sollwert auf O V
gesetzt wird.

Die Bremsung erfolgt in den Fallen (a) und (b) mit der einge-

stellten Schnellstopprampe, im Fall (c) mit der eingestellten

Bremsrampe.

(2)Warten bis der Motor bis zum Stillstand abgebremst wurde. Die-
se Zeit wird durch die Geschwindigkeit, die Bremsrampe und
einen Sicherheitszuschlag bestimmt.

(3)Anschlieend muss der NOVODRIVE gesperrt werden, z.B. durch
Setzen von GPin5 auf O V.

(4)Zusatzlich ist es erforderlich, den Motor vom Netz zu trennen.
Hierflr gibt es zwei Méglichkeiten:
(a) Trennen des NOVODRIVE vom Netz Uber das Schiitz K3,
(b) Trennen des Motors vom NOVODRIVE Uber Schitz K2.

Nur einer der beiden Schutze ist hierfur erforderlich.
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Gefahr durch nachlaufenden Antrieb nach Not-Aus!

Wenn der Antrieb bei Not-Aus geregelt abgebremst wird, ist fol-
gendes zu beachten:

Bei Not-Aus den NOVODRIVE nicht sperren! Geregeltes Ab-
bremsen ist nur moglich, wenn der NOVODRIVE freigegeben
ist, d.h. weder eine Software- noch Hardwaresperre vorliegt!

Die Motorparameter und die Regelparameter miissen kor-
rekt eingestellt sein!

Bei Not-Aus steht der Motor erst nach Abbau eines eventu-
ell vorhandenen Schieppfehlers!

Beachten Sie, dass bei einer mechanischen Storung ein
Schleppfehler aufgebaut werden kann.

Bei einem Ausfall des Lagemesssystems ist kein geregel-
tes Abbremsen mehr méglich!

Der Schiitz K2 muss geeignet sein, einen Gleichstrom zu
trennen, der dem Scheitelwert des Spitzenstromes des
NOVODRIVE entspricht.

Grundvoraussetzung fir die Zulassigkeit der Trennung zwi-
schen NOVODRIVE und Motor ist, dass sich der NOVODRIVE
in einem abgeschlossenen Betriebsraum befindet, der ge-
wahrleistet, dass im Not-Aus-Fall eine Beriihrung strom-
fiilhrender Teile am NOVODRIVE ausgeschlossen ist.

>>B> BB DB P
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7 Auslegung des Antriebs

Beispiel
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7 Auslegung des Antriebs

In diesem Kapitel erfahren Sie, wie Sie den passenden Antrieb fir ein
gegebenes Antriebsproblem finden. Ein Berechnungsbeispiel soll ver-
deutlichen, wie Sie Ihren Antrieb richtig auslegen.

Eine Applikation erfordert ein Drehmoment von 12 Nm zur Beschleu-
nigung, und es sollen mit diesem Drehmoment 2600 Upm erreicht
werden. Es soll gepruft werden, ob eine derartige Beschleunigung mit
dem ND31 3207 und einem Motor NHD115C6-88S maglich ist.

Der Motor NHD 115C6-88S hat ein Dauerstillstandsmoment von
6,8 Nm und kann zur kurzzeitigen Beschleunigung 5-fach Uberlastet
werden. Es ist damit in jedem Fall die geforderte Beschleunigung mog-
lich. Um herauszufinden, ob mit dem geforderten Drehmoment bis zur
geforderten Maximaldrehzahl beschleunigt werden kann, muss folgende
Berechnung angestellt werden:

Induktiver Spannungsabfall am Motor:

U =0,0453 *n*p*L*i
Beispiel mit NHD115C6-88S

n: Drehzahl [Umdrehungen pro Minute] = 2600

p: Motorpolzahl = 6
(aus dem Motordatenblatt)

i effektiver Beschleunigungsstrom, z.B. aus

i = Beschleunigungsmoment / (3 * Drehmomentkonstante)
(Beschleunigungsmoment von der Applikation gefordert,
Drehmomentkonstante aus dem Motordatenblatt)

12Nm

——  _118A
3[0,34%‘

L: Motorinduktivitat Phase - Phase [H] = 0,0126 H
(aus dem Motordatenblatt)

In die Gleichung eingesetzt ergibt dies:

U = 0,0453 * 2600 U6 00,0126 011,8 = 105,1V
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Resistiver Spannungsabfall am Motor:
U,=0,866*R*i
mit

R: Wicklungswiderstand Phase - Phase [Q] = 1,7Q
(aus dem Motordatenblatt)

damit: U, = 0,866 * 1,7 * 11,8 = 17,37 V
Gegen-EMK des Motors:

U.=0,5* ﬁ * Vg * (n/ 1000)

mit

Vg: Spannungsgradient Phase - Phase Peak [V/1000] = 88
(aus dem Motordatenblatt)

damit U, = 161,8 V

Spannungsbedarf fiir den Motor:

U= (U, +U,)’ +U,> =207,7V,,
Erforderliche Zwischenkreisspannung:

Uy = 42 *U=2937V

ZK

Bei dreiphasigem 230 V Netzanschluss hat ND31 eine Zwischenkreis-
spannung von 325 V. Es steht also ausreichend Spannung zur Verfu-
gung, um die geforderte Drehzahl mit dem geforderten Drehmoment
zu erreichen.
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