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In diesen Unterlagen gelten folgende Vereinbarungen:

Gefahr, Warnung vor lebensgefahrlichen Betriebsspannungen
Mit diesem allgemeinen Gefahrensymbol sind Textstellen gekennzeich-
net, die Sie unbedingt lesen und beachten mussen.

VORSICHT !

1 2
Meni Grenzwerte
Befehl Channell

[ 1, [enter]

-

Nichtbeachtung kann zur Gefahrdung von Leben und Gesund-
heit von Personen fiihren!

Vorsicht, Warnung vor Zerstérung und Fehlfunktionen
Mit diesem Vorsichtssymbol sind Textstellen gekennzeichnet, die Sie
unbedingt lesen und beachten mussen.

Nichtbeachtung kann zu Zerstérung oder Fehlfunktionen des
NOVODRIVE ND31 oder der Anlage fiihren!

Hinweis oder Empfehlung
Hinweis auf andere Textstellen oder Empfehlungen fur die Praxis.

Reihenfolge einer Anweisung
Bezeichnung eines Meniis oder Untermeniis
Bezeichnung eines Befehls oder einer Funktion

Bezeichnung einer Taste oder Tastenfolge
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1 Aligemeines

NOVO7R®N

1Allgemeines

1.1 Informationen zu diesem Handbuch

Die vollstandige Dokumentation des NOVODRIVE gliedert sich in 7 Teile:

1 Handbuch Grundgerat ND31 und ND32
Grundausstattung

2 Handbuch Busfunktionen ND31 und ND32
Bei Bedarf

3 Handbuch Grundfunktionen ND31 und ND32
Bei Bedarf

4 Handbuch Zusatzfunktionen ND31 und ND32
Bei Bedarf

5 Reserviert

6 Handbuch Inbetriebnahme ND31 und ND32
Grundausstattung *)

7 Anleitung fir Einbau/Austausch von ND31 und ND32
Grundausstattung (Faltblatt)

Die in den Handbiichern verwendeten Symbole sind auf der In-
nenseite des Deckblatts aufgefiihrt und mit entsprechenden Er-
lauterungen versehen.

*) Vorliegendes Handbuch

1.2 Service / Kundendienst

NOVOTRON GmbH
Mauserstrae 31
D - 71640 Ludwigsburg

Telefon: +49 - (0)71 41 -2969 -0
Fax: +49 - (0)71 41 - 29 69 - 22

Handbuch Inbetriebnahme ND31und ND32, Version 4/2004




1 Aligemeines
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1.3 Bezeichnungen

ND 31-3

IS
13

Kundenmodifikation

Standard

- Tabelleninterpolation

- 8 K Speicher

- 128 K Speicher

- Resolver

- ERN 1387 SinCos/EXE

- ECN / EQN auf Anfrage

- Hallsensor (OC) + Encoder
- Resolver + SinCos

- Hallsensor (TTL) + Encoder
- NOVOBUS RS232

- CAN-Bus NOVOTRON

- InterbusS auf Anfrage

- Profibus auf Anfrage

- Sercos auf Anfrage
NOVOBUS LWL

- CAN-Bus Pro

- CAN Open auf Anfrage

- NOVOBUS RS 422

- Standard

- CAN-Codierung

- SPS + CAN-Codierung

- SPS 8051

- galv. Trennung CAN-Bus

- Reserviert

- galv. Trennung CAN-Bus mit GND-Anschluss

————io
——O
_|
o
o

- keine Positioniersteuerung
- NOVOMERIK-Positioniersteuerung

I

I

| - Trapezférmige EMK

| - Sinusférmige EMK

| - 19“-Modul

| - flr Kompaktgehause vorbereitet
‘ 02 - 2 ANennstrom
|

I

X< W4 PO OOPRWNRPERO 0~NODOPWNRFRPRO NOWMNREPLO PO RO

04 - 4 ANennstrom
05 - 5 ANennstrom
07 - 7 ANennstrom
10 - 10 ANennstrom
12 - 12 ANennstrom
20 - 20 ANennstrom
32 - 320 V Zwischenkreisspannung
56 - 560 V Zwischenkreisspannung

| 31 - Gerateserie
| 32 - Gerateserie

{ ND - Novodrive

Handbuch Inbetriebnahme ND31und ND32, Version 4/2004




2 Allgemeine Sicherheitsvorschriften

NOVO7R®N

/N

2 Allgemeine Sicherheitsvorschriften

Im NOVODRIVE gibt es lebensgefahrliche Betriebsspannungen!

Verdrahtung

Absicherung

Not-Aus

Entladezeit und
Beriihrspannung

Ein- und Ausschalten

Einschaltfolge

Allgemeines

Handbuch Inbetriebnahme ND31und ND32, Version 4/2004

Vor dem Einschalten des NOVODRIVE ist die Verdrahtung zu kontrol-
lieren. Uberprifen Sie, ob alle Stecker richtig gesteckt sind und ob
die Erdung richtig ausgefihrt wurde.

Stellen Sie sicher, dass keine spannungsfihrenden Teile versehent-
lich berthrt werden kénnen und die Absicherung des NOVODRIVE vor-
handen und richtig angeschlossen ist.

Sehen Sie eine Not-Aus-Schaltung vor, mit der der Motor jederzeit
stillgesetzt werden kann.

Nach dem Ausschalten betragt die Entladezeit der Elkos ca. 5 Minu-
ten. Das bedeutet: Nach dem Ausschalten steht noch funf Minuten
lang eine gefahrliche BerUhrspannung am Gerat an. In dieser Zeit darf
nichts berihrt und kein Stecker gezogen werden.

Falls sich beim Ausschalten der Versorgungsspannung der Motor noch
dreht, kann dieser die gefahrliche Berlhrspannung noch bis zu sei-
nem Stillstand aufrecht erhalten. Erst dann beginnt die Entladezeit
der Elkos.

Haufiges Ein- und Ausschalten der Versorgungsspannung in schneller
Folge ist zu vermeiden, da dadurch die Einschaltstrombegrenzung des
NOVODRIVE Uberlastet werden kann. Diese Uberlastung kann zur Zer-
stérung des Einschaltstrombegrenzungswiderstands fuhren. Es ist eine
Wartezeit von 1 Minute zwischen Aus- und Einschalten einzuhalten.

Beim Einschalten muss zuerst die 24 VDC Versorgungsspannung fur
den Regelungsteil des NOVODRIVE angelegt werden, bevor die Lei-
stung zugeschaltet wird. Beim Abschalten ist umgekehrt zu verfahren.

2.1 Bestimmungsgemafie Verwendung

Der NOVODRIVE ist ein nach dem neusten Stand der Technik gebauter
Servoumrichter zum Ansteuern von burstenlosen Servomotoren. Ein
anderer Einsatz als der beschriebene kann zu gesundheitlicher Ge-
fahrdung des Benutzers oder anwesender Personen fuhren. Ferner kdn-
nen der Umrichter, der Antrieb oder andere Sachwerte beschadigt wer-
den.

Den Umrichter nur in technisch einwandfreiem Zustand sowie bestim-
mungsgemaf, sicherheits- und gefahrenbewusst unter Beachtung die-
ses Handbuchs und der anderen Anleitungen einsetzen.




2 Allgemeine Sicherheitsvorschriften

Passender Antrieb

Vorschriften

Umgebungsbedingungen

Sicherheitsvorschriften

Qualifiziertes Personal

Handblicher

Transport und Lagerung

Schriftliche Bestatigung

NOVO7R®N

Nur blrstenlose Servomotoren verwenden, deren technische Daten
zum Umrichter passen und die den Vorschriften entsprechen.

Den Umrichter nur entsprechend den landerspezifischen Vorschriften,
Normen und Richtlinien in eine Anlage einbauen.

Den Umrichter nicht in explosionsgefahrdeten Bereichen oder im
Medizingeratebereich sowie in anderen Bereichen, die als gefahrlich
klassifiziert sind, einsetzen.

Ausnahme:
Der Umrichter ist in flr diese Zwecke zugelassene Gehduse montiert
und entsprechend den jeweiligen Vorschriften gepruft worden.

2.2 Organisatorische MafSnahmen

Als Hersteller und Betreiber einer Anlage, in der dieser Umrichter ein-
gesetzt wird, sind Sie flur die Einhaltung der geltenden Unfallverhltungs-
und Sicherheitsvorschriften verantwortlich.

Stellen Sie sicher, dass die Installation, Inbetriebnahme und Wartung
nur von einer Elektrofachkraft durchgeflhrt wird. Bei der Inbetrieb-
nahme sind die Sicherheitshinweise im Handbuch "Inbetriebnahme”
zu beachten.

Der Konstrukteur/Entwickler einer Anlage, in die der Umrichter einge-
baut wird, muss die Handblcher gelesen haben und die Sicherheits-
hinweise beachten.

Flr den Transport und die Lagerung der Umrichter ist die dafur vorge-
sehene Originalverpackung zu verwenden.

Lassen Sie sich von den eingesetzten Fachkraften schriftlich bestati-
gen, dass die Sicherheitshinweise und die Handblcher gelesen und
verstanden wurden.

Handbuch Inbetriebnahme ND31und ND32, Version 4/2004




3 Inbetriebnamesoftware ND30Cfg

NOVO7R®N

Wichtige Hinweise

AN
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3 Die Inbetriebnahmesoftware ND30Cfg

3.1 Installation

3.1.1 Systemvoraussetzungen

* Pentium 1,0 GHz

e 128 MB RAM

* Festplattenplatz 1,5 MByte (+ 40 MByte .NET)

* Windows 2000, Windows XP (prinzipiell auch Win98 mdoglich,
aber nicht getestet).

* Microsoft .NET

* Die Installation von .NET kann Uber die Internetseiten von Micro-
soft erfolgen (siehe Windows-Update) oder mit der Datei
dotnetfx.exe (21 MByte).

Da PC-Software ,abstiirzen“ kann und Windows keine
Echtzeitfahigkeit aufweist, kann nicht garantiert werden,
dass ein Stoppbefehl im Fehlerfall von der Software auch
ausgefiihrt wird. Es muss daher grundsatzlich eine geeig-
nete Hardwarebeschaltung vorgesehen werden, mit der der
Antrieb jederzeit stillgesetzt werden kann (z.B. durch die
digitalen Eingange GPIN3 und GPINS5).

Die Software wurde zur ausschlieflichen Verwendung mit den
Servoumrichtern der Serie ND31 und ND32 entwickelt. Fur eine
missbrauchliche Verwendung kann von Seiten der Novotron GmbH kei-
ne Verantwortung Ubernommen werden.

Im Zuge von technischen Verbesserungen behuélt sich die Novotron
GmbH vor, jederzeit und ohne Voranklindigung Anderungen vorzuneh-
men.

Die Bezeichnungen DOS, .NET und Windows, u.a. sind eingetragene
Warenzeichen der Firma Microsoft.

3.1.2 Grundkonzept

Die Software ND30Cfg stellt den aktuellen Zustand des NOVODRIVE
mit direkter Anderungsmoglichkeit dar. Die einzelnen Parameter und
Funktionen sind thematisch in Ordner sortiert.

Die Anbindung an die serielle Schnittstelle geschieht Uber das Pro-
gramm NBServer. Dieses Programm wird automatisch im Hintergrund
gestartet und fihrt den Datenaustausch zwischen der Software und
den NOVODRIVEs durch. ND30Cfg kann auch mehrfach gestartet wer-
den und auf die gleiche serielle Schnittstelle zugreifen. Eine Beschran-
kung entsteht nur durch die begrenzte Datenrate der seriellen Schnitt-
stelle und der Rechenleistung.

Zur Bearbeitung und Analyse von Parametersatzdateien gibt es nun
auch die Maglichkeit, offline zu arbeiten.
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3.2 Meniistruktur

BEe= Bearbeiten  Anwendung  Hilfe

Parameter laden ... Laden von Parametersatzen Uber ein Dialogfeld

Freigabe
Parameter speichern ...

~——— Speichern von Parametersatzen liber ein Dialogfeld
Beenden

Dakei |aE=E{a==p Anwendung  Hilfe
Verbinden ... -——— Der NBServer wird neu gestartet und eine Verbindung aufgebaut.

Re
NOYODRIVE auswahlen ... --——— Auswahl der seriellen Schnittstelle und Busadresse bzw. des Offline Modus|

. C NOMODRIVE Resetf <——— Reset des NOVODRIVE (Identisch mit Reset in der Werkzeugleiste).
+ O Update Zeit auswihlen ... <&—— Einstellung der Aktualisierungsrate der Anzeige.
-0 Kopieren ~—— Kopieren der Einstellungen der aktuellen Seite bzw. des

_F T . ) Oszilloskopfensters in die Zwischenablage

Datei  Bearbeiten HilFe
Standardmodus des Programms
Fieset ® Standard ﬁ g
Erweitert <-———— Erweiterter Modus des Programms mit Zugriff auf interne Variablen

(Passwort gesichert)

ik D Allgemein Sprache  k ~—— Andern der Spracheinstellung nach dem Neustart desProgramms

Abbildung 3.2-1

3.3 Auswahl eines Umrichters

Fir die NOVOBUS-Schnittstelle kbnnen COM1, COM2, COM3 oder
COM4 ausgewahlt werden.

Wenn nur eine Parametersatzdatei untersucht oder bearbeitet werden
soll, ist auch ein Offline-Betrieb moglich. Es stehen dann vier virtuelle
NOVODRIVEs zur Verfugung.

Inbetriebnahmesoftware im Offline-Modus mit Busadresse O

zerielle Schrittstell pffline :l

Buzadresze ||:| :I

NOVODRIVE mit Busadresse O an Schnittstelle COM 1

senielle Schrittstelle ':DM‘I ::l

Buzadiesze ||:| ::l

Abbildung 3.3-1

Handbuch Inbetriebnahme ND31und ND32, Version 4/2004
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3.4 Laden und Speichern von Parametersatzen
Das Laden und Speichern von Parametersatzen geschieht Uber ein
Dialogfeld. Es erlaubt auch, den Kommentartext einer bestehenden
Parameterdatei beim Speichern zu Ubernehmen und zu bearbeiten.
Parametersatz
@BMMDB'DAT Offnen der Dateiauswahlbox

NOVODRIVE Typ WD31-3202

Kaomrmentar :

-a————1——— Hier erscheint nach der Auswahl einer bestehenden Datei der
Kommentar, mit dem die Datei abgespeichert wurde.
Der Kommentar kann vor jedem Speichern geandert werden.

-——1——— Fortschrittsanzeige beim Laden und Speichern einer Datei.

______ E?[j_?n_x_ __ ___?_?h'[?_f{?n__f Start des Ladens bzw. Speicherns

| Dialogfenster, SchlieBen nach dem Laden der Parameter

Abbildung 3.4-1

Den Dateinamen legen Sie Uber einen Dateiauswahldialog fest. Er 6ff-
net sich nach dem Drucken der Schaltflache [...].

Die Daten kénnen wie bisher mit der Endung *.DAT oder mit der neu-
en Endung *.ND3 gespeichert werden. Das Dateiformat andert sich
dadurch nicht, durch die neue Dateiendung werden die Dateien aber
von Windows mit einem passenden Icon dargestellt.

Ab der Version 2.04 kann der Parametersatz zu Dokumentations-

zwecken auch im Klartext im HTML-Format gespeichert werden. Wah-
len Sie dazu im Dateiauswahldialog die Endung *.html.

Handbuch Inbetriebnahme ND31und ND32, Version 4/2004 6-7
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3.5 Hauptfenster

Die Go- und Stopp-Befehle der DOS-Software ND31.COM bzw.
ND31SYS.COM entsprechen dem gleichzeitigen Betatigen der Schalt-
flachen [Start] und [Freigabe].

Die Not-Aus-Schaltflache ersetzt keine Not-Aus-Schaltung,
da sie bei einem Programmabsturz keine Funktion mehr be-
sitzt. Sie hat auch keinen Einfluss auf die Versorgung des
NOVODRIVE mit Netzspannung.

Oszilloskop Fenster 6ffnen
Fehlerzustand I6schen
NOVODRIVE Freigabe
NOVODRIVE Start
NOVODRIVE Reset

Gleichzeitiges Sperren und
Stop Uber das Register

NB_Control
i ]
1z, Y v
Wel’kZeug|eiSte —_— Start Freigabe | Fehler Ozzillogkop | Mothus @
[ + D .";:.:-:.: mein
+ [:'I Grenzwerte
- 0 v NOVO7RON
+ () Regler filr Dynamik und Bewegung
o + 3o ; '
Baumstruktur flr die ———P 1 O Monitar
Parametrierung 560 Software O TN
+ [:I Testbetrieb
+ () CAN Bus Industrie - Automation GmbH
+ [:] MBServer
Mauserstrasse 31
[ - 71640 Ludwigsburg
Telefor:  +49-(0)7141/2369 - 0
Gerateadresse auf dem Teleta +43H0)714172963 - 22
NOVOBUS bzw. Offline
Gerate - Nummer e-mail: infol@novotron-online. com
Wik, hovotron-onling. com
L | ]
Serielle ,SChmttSte”e Offline 0 WD3-3202 5 D 528°C =
bzw. Offline
Position: A -*Mnc Direhzahl: ooop  Upm k9ol 0,000 Aeff

Kihlkérpertemperatur

Zustand der Verbindung L— Warncode

Die Verbindung zum
NOVODRIVE ist in Ord-

Fehlercode

RESET

nung

Die Verbindung zum
)( NOVODRIVE ist unterbro-
chen

Die Verbindung zum
@ NOVODRIVE ist gestort

Um die Anderungen zu
Ubernehmen, muss der
NOVODRIVE zurlckgesetzt
werden.

Vorher ist keine Freigabe
mehr moglich.

NOVODRIVE gesperrt

Strombegrenzung aktiv

L— Einer der beiden Endschalter ist aktiv

L Warte nach Fehler auf Sperre
NOVODRIVE im Fehlerzustand
NOVODRIVE im Resetzustand
NOVODRIVE gestoppt

Abbildung 3.5-1

Handbuch Inbetriebnahme ND31und ND32, Version 4/2004
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Eingabe von Werten

Ubernahme von Anderungen

Dokumentation

Fehlerhafte Einstellungen

Handbuch Inbetriebnahme ND31und ND32, Version 4/2004

Im unteren Bereich der Statuszeile werden die aktuelle Position, die
Geschwindigkeit und das Drehmoment des NOVODRIVE dargestellt.

Flr die Positionsanzeige kann auf der Seite Motor/Getriebefaktor
zwischen einer Darstellung in Inkrementen, in Grad oder in Millimeter
gewahlt werden. Der Faktor fur die Umrechung kann ebenfalls ausge-
wahlt werden.

3.6 Parametrierung

Die meisten Werteparameter werden Uber Schiebebalken eingestellt.
Sie lassen sich per Maus oder mit den Tasten [Bild 1] und [Bild {]
grob einstellen. Mit den Cursortasten [t] und [{] ist immer eine
inkrementgenaue Einstellung méglich.

Fir manche Parameter mussen Werte in ein Textfeld eingegeben wer-
den. Der neue Eintrag wird erst Ubernommen, wenn die Returntaste
betatigt wird.

Die Zusammenstellung von Soll- und Istwert-Telegrammen fur die CAN-
Bus-Prozessdaten erfolgt per Drag&Drop. Klicken Sie auf das ge-
wlnschte Register und ziehen Sie es auf die gewlinschte Position des
CAN-Telegramms.

Anderungen werden innerhalb der Aktualisierungszeit in den
NOVODRIVE Ubertragen.

Alle Anderungen werden sofort in den batteriegepufferten Speicher
Ubertragen und bleiben erhalten.

Trotzdem erfordern manche Anderungen ein Riicksetzen des
NOVODRIVE. In diesem Fall leuchtet in der Statusleiste das Reset-
Symbol auf und der Antrieb kann nicht mehr freigegeben werden.
Dieses Vorgehen ermoglicht es, zuerst z.B. alle Grundeinstellungen
durchzuflhren und dann mit einem einzigen Reset zu aktivieren.

Die angezeigten Parameter jeder Seite lassen sich mit dem Mendu-
punkt Bearbeiten/kopieren in die Zwischenablage kopieren und zur
Dokumentation in Textdokumente einflgen.

Ab der Version 2.04 kann anstelle dessen der Parametersatz in eine
fur den Benutzer lesbare Form als HTML-Datei abgespeichert werden.

Werden Einstellungen gewahlt, die bestimmte Grenzen Uberschreiten
oder erfahrungsgemaf Probleme verursachen, wird der betroffene
Schiebebalken gelb oder rot hinterlegt. Dies kann, muss aber nicht,
ein Hinweis auf eine falsche Einstellung sein.
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Beispiel Der I-Anteil ist im Stromregler hoher eingestellt als der P-Anteil.

I ND30 Konfiguration

Datei Bearbeiten  Anwendung  Hife

Reset Start

Freigabe ‘ Fehler ‘Dszilloskop Motdus l'|

+ ] Allgemein Realer / Stromregler
+ C] Grenzwerte

+ [:] Matar

= E Regler P-Anteil |-tinteil E MK -Kompenzation
ﬁ Shomregler 223% 328% 5.1 /000 Upm
ﬁ Drehzahlregler
ﬁ Lageregler

+ o

-1 £ Moritor
[E) Osziloskop

4o Fehlerhistarie

Parameter

Y Fehlersuche
+ [:] Testbetrieb
+ ) CAM Bus
+ [:] MBS erver
+ [:] Software

N N 2k

COm1 a -4 WD31-3207 5 D 43,0°C

| Position: OH D356 |Dreh2ahl: 1,788 Upm | tSall 0,000 Aeft

Abbildung 3.6-1

3.6.1 Hinweise zu verschiedenen Parameterseiten

Die meisten Parameterseiten sind selbsterklarend. Trotzdem sollten
Sie die folgenden Hinweise beachten.

Achtung Andern Sie mit Ausnahme der Regelparameter, der
Sollwertskalierung und der Oszilloskopeinstellungen keine
Parameter, solange der Antrieb freigegeben ist! Der Motor
konnte sonst unkontrolliert losrasen!

Kritisch sind vor allem die Parameter in den Ordnern Alige-
mein und Motor.

Grundeinstellungen Nehmen Sie die Grundeinstellungen vor, bevor Sie den Motor in Be-
trieb nehmen. Die Einstellung des Drehzahlbereichs hat z.B. Auswir-
kungen auf die Regelparameter.

Handbuch Inbetriebnahme ND31und ND32, Version 4/2004
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Startzustand

Motor/Grundeinstellungen

/N

Motor/Riickmeldesystem

Handbuch Inbetriebnahme ND31und ND32, Version 4/2004

Das Freigabesignal schaltet die Spannung am Motor ein und aus. Das
Startsignal hingegen wirkt nur auf den Drehzahl-Sollwert. Bei fehlen-
dem Startsignal wird der Drehzahl-Sollwert intern fest auf O gesetzt.
Sowohl! fur die Freigabe als auch den Start des NOVODRIVE mussen
mehrere Signale gleichzeitig vorliegen.

Das Freigabesignal wird aus dem Zustand des GPIN3 und jeweils dem
Bit O der Register NB_Control, CAN_Control und SPS_Control gebil-
det.

Das Startsignal wird aus dem Zustand des GPIN5 und jeweils dem
Bit 7 der Register NB_Control, CAN_Control und SPS_Control ge-
bildet.

Es kann durch den Parameter FreigabeO der Zustand nach dem Ein-
schalten festgelegt werden.

In der Regel setzt man nur die Sperre durch das Register NB_Control.
Dieses Register wird durch Betatigen der Schaltflachen [Start] und
[Freigabe] in der Werkzeugleiste der Inbetriebnahmesoftware veran-
dert. Wird der NOVODRIVE ohne NOVOBUS oder CAN-Bus betrieben,
dirfen die Sperren durch das Register NB_Control und das Register
CAN_Control nicht gesetzt sein.

Die Polzahl des Motors entnehmen Sie den Unterlagen zum Motor.
Ist ein RlUckmeldesystem mit Hall-Sensoren ausgewahlt, so ist die
Motorpolzahl irrelevant. Sie wird fest auf 2 gesetzt.

Die Motorenhersteller justieren die Resolver unterschiedlich. Uber den
Schieberegler Kommutierungswinkeloffset (PhiPO) kann elektronisch
eine Anpassung erfolgen.

Der Kommutierungswinkeloffset kann mit der Autojustage-Funktion be-
stimmt werden.

Beachten Sie die Sicherheitshinweise auf dieser Seite oder
Abschnitt 3.6.9 im Handbuch ,,Grundfunktionen ND31 und
ND32¢.

Sind mehrere Eintrage deaktiviert, so liegt das daran:
* Es ist eine Betriebsart mit nur einem RUckmeldesystem einge-
stellt. Dann kann keine Einstellung mit getrennter Drehzahl- und
Lageerfassung erfolgen.

* Es ist als Sollwertvorgabe Encoder oder Frequenz/Richtung ein-
gestellt. Da der Encodereingang dann schon belegt ist, kann als
Rackmeldesystem nur noch Resolver ausgewahlt werden.

Im Gegensatz zu Resolvern erfordern digitale Encoder oder Sinus-En-
coder noch weitere Angaben.

* Lesen Sie vorher die Abschnitte 3.9.1, 3.9.2 und 3.9.3ff im
Handbuch ,Grundfunktionen ND31 und ND32“. Wahlen Sie die
entsprechende Seite im Ordner Motor aus und nehmen Sie die
fehlenden Einstellungen vor.

Die Drehrichtung fur das Rlckmeldesystem kann geandert werden.
Werden fur die Drehzahl und die Lage zwei verschiedene Messsysteme
verwendet, so kann die Drehrichtung fir beide Systeme getrennt ein-
gestellt werden.

Eine Anderung der Drehrichtung betrifft auch die Endschalter.
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Eine Anderung des Drehzahlbereichs wird ohne Reset (ibernommen.
Wird der Drehzahlbereich umgestellt, so andern sich die Skalierungs-
faktoren und die Drehzahlauflésung. D.h. es mUssen

* alle Reglerparameter,

* die EMK-Einstellung und

* der Sollwert

neu angepasst werden.

Kontrollieren Sie die Sollwertvorgabe, da die Anderung zu
einer vierfach héheren Geschwindigkeit fiihrt!

Endschalter

Ballastschaltung

CAN NOVOTRON Identifier

CAN NOVOTRON Soll- und

Istwerttelegramme

Die Endschalter kdnnen aktiviert oder deaktiviert werden. AufRerdem
lasst sich die Reaktion auf ein Endschaltersignal einstellen. Es beste-
hen die folgenden Mdéglichkeiten:

* keine Reaktion,

* Stopp mit geregeltem Abbremsen,

* Fehler mit ungeregeltem Abbremsen.

Wird geregeltes Bremsen programmiert, so kann, solange das
Endschaltersignal ansteht, nur noch in die entgegengesetzte Richtung
verfahren werden.

Nach VDE sind Endschalter Offner, die nach 24 V geschaltet sind.

Der rechte Balken gibt die aktuelle Ballastleistung an, die im
NOVODRIVE aufgetreten ist. Die Anzeige der Leistungswerte bezieht
sich auf einen Betrieb mit Nennspannung.

Der linke, einstellbare Balken gibt die Leistung an, die der angeschlos-
sene Ballastwiderstand maximal erlaubt. D.h. wenn Sie den internen
Ballastwiderstand verwenden, so dlrfen Sie maximal den Wert ein-
stellen, der in der Tabelle Handbuch ,Grundgerat ND31 und ND32%,
Abschnitt 4.2.3 in Reihe 3 steht. Ist ein externer Ballastwiderstand
angeschlossen, so muss hier die zuldssige Nennleistung des Wider-
stands angegeben werden.

Beachten Sie bei Anschluss eines externen Ballastwiderstands
die Hinweise in Abschnitt 4.2.3 des Handbuchs , Grundgerat ND31
und ND32“1

Uberschreitet die aktuelle Ballastleistung den eingestellten Wert, so
wird der Fehler 971 ausgeldst.

Die CAN Identifier mulssen rechtsbiindig ausgerichtet in hexadezima-
ler Form eingetragen werden. Dieses Format ist gangiger als das in
der DOS Software ND31.COM zur Anzeige verwendete.

Die Soll- und Istwerttelegramme fur das CAN-Bus-Protokoll NOVOTRON
kénnen per Drag&Drop programmiert werden.

Wahlen Sie das gewlnschte Register auf der linken Seite aus, klicken
Sie es an und ziehen Sie es auf den gewlnschten Platz im Telegramm
auf der linken Seite.

Handbuch Inbetriebnahme ND31und ND32, Version 4/2004
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3.7 Die Oszilloskopfunktion

|- ND30 Konfiguration g@|
Dakei  Bearbeiten  Arwendung  Hilfe v Offnen des Oszilloskop Fensters
Feset Start Freigabe Fehler Dzzllozkop  Motbus @
Messgrofe Kanal 1 wéhlen
= E Mator 2 Moritor / Oszillozkop
£ Grundeinstellungen Kanal1 Kanal 2 v—— Messgrofe Kanal 2 wahlen
ﬁ Rickmeldesypstem
ﬁ Sinusencoder |n['St] j |S°"WElt j
ﬁ Digitaler Encoder . .
#ﬁ, T . W Lupe I~ 16Bit W Lupe <-a——1— Lupenfunktion einschalten
. Temperaturfiibler ) i i
ﬁ Getriehefaktor _ — Triggersignal auswahlen
Trigger Zeit Basis! Div
ﬁ Autakarnm
+ O Regler Infist] ~ 0 100ms v |<®{— Zeitbasis einstellen
+Q 10 ™ Lupe - Triggerschwelle eintragen
= a M aritar Inkrement/ Div
= Anzeige Inkemente pro horizontalem Ab-
(&) hn : . - | .
— Lexel o LER I £ - schnitt (Standard 32)
s Fehlerhistorie
- Triggerflanke wahlen
s el Flamke: _7(_ _\_ Einstellungen
-3 Testhetich Speicherplatz der
#3 Drezahlvorgabe IU—:| 1 E| -aH— Oszoilloskopeinstellungen
Delay: > div
#: Referenzfaht Strormregler ~a{— Name der Oszilloskopeinstellungen
{*}} Onlinepositionierung W At Trigger A :
B Tabellrinterpalation op J speichen -— Oszilloskopeinstellungen speichern
o ..
. a e o] A auiickholen | <it—  Oszilloskopeinstellungen zuriickholen
Es ist méglich, die Einstellungen des
COM1 i} nf ND31-3207 291°C . g o g
Oszilloskops mit einem Namen abzu-
speichern und zurtdckzuholen
| Posiion: +32803253mm | Drekidahl 1371500 Upm | MSalt 0211 Asif P
Eingabe, um wieviele Einheiten vor oder nach dem Triggerereignis
die Anzeige der Signale erfolgen soll
Bei schnell durchlaufenden Aufzeichnungen ist es
moglich, das Oszilloskopbild einzufrieren
Bei eingeschalteter Autotriggerfunktion erfolgen regelmafig Aufzeichnungen,
auch wenn kein Tigger vorhanden ist

Abbildung 3.7-1

Handbuch Inbetriebnahme ND31und ND32, Version 4/2004

Als Erweiterung zur Oszilloskopfunktion in der ND31.COM Software
kénnen die Einstellungen nun auch gesichert und zurickgeholt wer-
den.

Die 13 wichtigsten Zustandsgrofen, wie z.B. Soll- und Istdrehzahl,
kdnnen direkt fir einen Kanal ausgewahlt werden. Wird der Eintrag ...
ausgewahlt, 6ffnet sich ein Dialogfenster, in dem auf jedes beliebige
Register im NOVODRIVE zurlckgegriffen werden kann.

Auflerdem kdnnen bei der Aufzeichnung von 16-Bit-Daten mit Hilfe
der Lupenfunktion die Daten 256-fach vergréfert aufgezeichnet und
angezeigt werden. Nutzlich ist dies, um z.B. Uber die Drehzahl den
Gleichlauf des Motors oder allgemein das Rauschen von Signalen zu
beurteilen.
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3.8 Das Oszilloskopfenster

Das Oszilloskopfenster kann unabhangig vom Hauptfenster frei be-
wegt werden und jede beliebige GrofRe annehmen. Ge6ffnet wird das
Oszilloskopfenster entweder Uber die Seite Monitor/Oszilloskop oder
Uber driacken der Schaltflache [Oszilloskop] in der Werkzeugleiste.

Der Inhalt des Oszilloskopfensters kann fur Dokumentationszwecke als
Bitmap oder als Rohdaten (ASCII-Text) in die Zwischenablage Ubertra-
gen werden. Dazu ist die Seite Monitor/Oszilloskop anzuwahlen und
Uber das HauptmenU der Punkt Bearbeiten/Kopieren aufzurufen.

IT Dzilioskop E]@@

Gewahlte Messgrofie Kanal 1 T
Ch 1 :nfist)

Gewdahlte Messgrofle Kanal 2 ———
Time Base: 100ms, Inc/Div:32[8Bits]

Gewahlte Zeitbasis
F 3

T

*Triggerzeitpunkt

Abbildung 3.8-1
3.9 Fehlerhistorie

In einer Fehlerhistorie kann der 63 Eintrage umfassende Fehlerpuffer
im NOVODRIVE angezeigt werden. Er wird automatisch bei der Aus-
wahl der Seite ausgelesen.

Der Puffer kann aber auch manuell ausgelesen werden.

Ab der Version 2.04 kann die Fehlerhistorie als HTML-Datei exportiert
werden.

Handbuch Inbetriebnahme ND31und ND32, Version 4/2004
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3.10 Fehlersuche

Die Seite Monitor/Fehlersuche gibt einen Uberblick, welche Ursache
es haben kann, wenn sich der Motor gar nicht bewegen will. Eine ge-
nauere Beschreibung dieser Seite finden Sie in diesem Handbuch in
Kapitel 5.1.1 Diagnose.

Liegt das Problem bei Freigabe und Start, so lesen Sie bitte im Hand-

buch ,Grundfunktionen ND31 und ND32“ Abschnitt 3.4 nach. Dort
finden Sie eine detaillierte Beschreibung zu diesem Thema.

3.11 Testbetrieb
3.11.1 Drehzahlvorgabe

|- ND30 Konfiguration
Datei  EBearbeiten  Arwendung  Hilfe
Reset Start Freigabe ‘ Fehler ‘ Oszillozkop ‘Not.i\us L ] |
+ D Allgemein Testbetrieb ! Drehzahlvorgabe
2 Grenzwert= Diese Seite ist nur Drehzahl
+ O Motar aktiv, wenn die
+ ) Fedler Sollwervorgabe 0,000 Uprm
iber daz Register
+Qn . "Sollwert" erfolgt = -
= E honitar (z.B. Betricbsart B
B Dsziloskop MNavobus, digitale
S Fehlerhistarie Sollwertvorgabe)
e FEh_IerSUChe Tippgeschwindigkeit bzw. Drehzahl
= 3 Testhetrich Richtung Ubernahme der eingegebenen Dreh-
zahl durch die [Return] - Taste
Tippen rl_j )
{’E} Onlinepositionierung - + — Drehrichtung
#: Tabelleninterpolation 0.000  Upmm B U O
+ [:] CAM Bus : ZEIpEES
+ () MEServer - 2 l< Tipprichtung
+ 3 Software : Solange die Taste gedriickt ist, lauft
Reversieren - der Motor in die gewahlte Richtung
O AN
a Solldrehzahl vorgeben Uber Schiebe-
LI—| j A balken
COk1 a - MD3-3207 S ] 48.0°C
| Positior: OR013567° |Drehzahl: o0 Upm | MSalk 0,000 Aeft
Reversierbetrieb einschalten
Abbildung 3.11-1
Es ist ein Testbetrieb mit Drehzahlvorgabe und Links-/Rechtslauf so-
wie Reversieren maglich.
Es ist auch ein Tippen mit der eingetragenen Geschwindigkeit mog-
lich.
Handbuch Inbetriebnahme ND31und ND32, Version 4/2004
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3.12 Software

In dem Ordner Software befinden sich mehrere Seiten fur die Instal-
lation und Konfiguration von Zusatzsoftware fur den NOVODRIVE.

Es kann nur eine Zusatzsoftware installiert werden. Bei ei-
ner Installation wird die schon vorhandene Software liber-
schrieben.

Lesen Sie vor der Installation der Software die dazugehori-
ge Dokumentation.

Ablaufsteuerung Die Zusatzsoftware SPSPOS wird auf der Seite Software/Ablauf-

Hinweis

steuerung/installation durch Dricken der Schaltflache [Installieren]

geladen. Durch Setzen des Hakchens unter [aktivieren] wird die Soft-

ware ein- bzw. ausgeschaltet.

Fur die Nutzung der Ablaufsteuerung muss noch ein Ablaufprogramm

bestehend aus den Funktionssatzen erstellt werden. Der Programm-

erstellung dienen die Seiten
Software/Ablaufsteuerung/Befehliseditor und
Software/Ablaufsteuerung/GPIN Tabelle.

Sie sind weitgehend selbsterklarend. Informationen zur Funktion der
Ablaufsteuerung finden Sie im Handbuch ,Zusatzfunktionen ND31 und
ND32“.

Das Ablaufprogramm im NOVODRIVE kann in einer Datei gespeichert
werden oder eine Datei in den NOVODRIVE Ubertragen werden. Dazu
dienen die beiden Schaltflachen Laden und Speichern.

Das Dateiformat des DOS-Programms ND31ABL mit der Endung
SAT ist nicht kompatibel mit dem neuen Dateiformat NA3.

Handbuch Inbetriebnahme ND31und ND32, Version 4/2004
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3.13 NBServer

NBServer/Info Diese Seite zeigt Informationen Uber die Verbindung der
Inbetriebnahmesoftware zum Zusatzprogramm NBServer. NBServer
lduft im Hintergrund und fihrt den Datenaustausch zwischen der Soft-
ware und den NOVODRIVEs durch.

I-' ND30 Konfiguration
Datei Bearbeiten  Anwendung  Hilfe
Reset Start Freigabe Fetler | Dzzillazkop ‘Noh’-‘«us L ‘
+( Aligemein MEBServer! Info
2 D Cletzaeis MEServer Info
-5 Motar
ﬁ Grundsinstelungen Schnittstelle COM1
ﬁ Riickmeldesystem Anzahl der Clients 1
ﬁ Sinugencoder
#‘g Digitaler Encoder COM Status 1]
gifg Temperaturfuhler
. Anzahl der Gerate 1
gfg Getriebefaktor
i, Autokonm Bytes/Sekunde 1068
+ [:] Fiegler
e C] 0 ubertragene Bytes 424
+ 0 Monior Komrmunikationzfehler 0
+ C] Software
+ [:] Testbetrieh Lange der InQueue 4
+ [:I CAM Bus -
5B NBServer Lange der Sentlueue 8
’E. Lange der Outlueue 7
<] | +
COM1 ] - WD -3202 |5 o] 2B1°C
| Position: OH12333° |Dleh2ahl: 3576 Upm S all: 0,000 &eff

Abbildung 3.13-1

Handbuch Inbetriebnahme ND31und ND32, Version 4/2004
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Das Programm NBServer

Mit dieser Schaltflache kann
der Verbindungsaufbau neu
. . . gestartet werden.
Der Server belegt nur die serielle Schnittstelle COM1 ———
Z5INBServer 1.00
Configuration v
IP-Address: 192168.10.235 Murnber of Clienty : 1 COM Refresh
COM-Portz
COM1 COM2 COM3 COM4 COMS [Virtual)
Die Baudrate ist v Enable | Enable | Enable [ Enable
auf den Standard- Baud Baud Baud Baud
wert von 38400 900 O SO0 900 se00 O
Baud eingestellt 18200 © 189200 19200 189200
P 30400+ |00 <) |00
Die Ubertragungsrate —P Eutes/zec 1195 Bytestzec: il Buytes/sec: 0 Buytesdzec: ] Bytestlzec: i
?_itg%géﬁ:/g:;;ige En.ors: 0 En.ors: 0 EH-DISZ 0 En.ors: 0 En.ors: 0
Das Maximum liegt bei Drives: 1 Drives: n'a Drivvess: nda Drives: néa Drives: F]
3840 Byte/Sekunde %
Ein NOVODRIVE wurde an der
seriellen Schnittstelle erkannt
Abbildung 3.13-2
Das Programm dient der Anbindung und Konfiguration der seriellen
Schnittstelle. Nach der Installation kann es notwendig sein, die Ein-
stellungen zu korrigieren. FUr die Fehlersuche bei Problemen mit der
seriellen Schnittstelle liefert es Daten Uber die Zahl der Ubertragenen
Bytes und die aufgetretenen Fehler.
Achtung Sofern Sie nicht genau wissen, was Sie tun, stellen Sie kei-

nen anderen Wert als 38400 Baud ein!

Wenn Sie die Baudrate umstellen wollen, so missen Sie sich an fol-
genden Ablauf halten. Zuerst muss die Einstellung im NOVODRIVE auf
der Seite Aligemein/Grundeinstellungen geandert werden und durch
einen Reset aktiviert werden. Erst danach darf die Baudrate im Pro-
gramm NBServer umgestellt werden.

Normalerweise liegt das Fenster in der Taskleiste. Wenn das Fenster
geschlossen wird, wird der NBServer beendet und die Verbindung zum
NOVODRIVE unterbrochen.

Um den NBServer wieder zu starten, gehen Sie in das Menu und wah-
len Verbinden....

Handbuch Inbetriebnahme ND31und ND32, Version 4/2004
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3.14 Erweiterter Modus

Der erweiterte Modus ist nur fur erfahrene Benutzer gedacht und mit
einem Passwort geschutzt. Hierbei wird der Zugriff auf interne Regi-
ster erlaubt, der unter Umstéanden zu einer Fehlfunktion oder einem
Defekt fUhren kann.

Der direkte Zugriff auf Register oder Speicherzellen ist mit
Risiken behaftet. Fiihren Sie deshalb nur Anderungen durch,
iiber deren Auswirkung Sie sich im Klaren sind! Nur so kén-
nen Sie ungewollte Reaktionen des Antriebs verhindern.
Installieren und benutzen Sie Zusatzsoftware nur nach Le-
sen der dazugehorigen Dokumentation!

Im erweiterten Modus stehen zusatzlich folgende Seiten zur Verfu-
gung:

3.14.1 Monitor/Register

Es lassen sich bis zu 12 Register im Antrieb auswahlen. Je nach Zweck
der Speicherzelle wird diese als dezimaler Wert, Winkelangabe, binar
(fGr Flagfelder) oder auch als Hexwert angezeigt oder editiert.
Texteingaben mussen mit der Returntaste bestatigt werden. Erst dann
wird der Wert in den NOVODRIVE Ubertragen.

Zur Auswahl des Registers drlcken Sie auf einen der Kndpfe in der
linken Spalte. Es 6ffnet sich ein Dialog zur Registerauswahl.

Die Einstellungen bleiben auch nach Programmende erhalten.

3.14.2 Monitor/XRAM

Es kdnnen 12 Worte im externen Speicher angezeigt und editiert wer-
den. Die Speicherzellen werden Uber die Wort-Adresse des externen
Speichers selektiert.

Ansonsten entspricht dies der Seite Monitor/Register.

3.14.3 Software/Programmzeiger

Die Aktivierung von Zusatzfunktionen wie Positioniersteuerung,
Tabelleninterpolation oder kundenspezifischer Zusatzsoftware kann hier
durch Drop-Down-Boxen erfolgen.

Eine Beschreibung der Funktionen finden Sie im Handbuch ,Zusatz-
funktionen ND31 und ND32“.

3.14.4 Software/kundenspezifisches Programm laden

Diese Seite dient der Ubertragung kundenspezifischer Software in den
Speicher des NOVODRIVE. Dazu mussen die Programmdatei und die
Blocknummer angegeben werden.

5> Naheres dazu finden Sie in der Beschreibung der Zusatzsoftware.
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Verbindung unterbrochen

X

Verbindung gestort

@

Der Rechner ist zu 100%
ausgelastet

Wechselnde Stérung der
Ubertragung

/\

Der Parametersatz kann nicht
gespeichert oder geladen
werden
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3.15 Problembehandlung

* Kontrollieren Sie, ob Sie den richtigen NOVODRIVE ausgewahlt
haben. Wenn Sie die falsche serielle Schnittstelle oder eine fal-
sche Busadresse eingestellt haben, geht die Anzeige auf Ver-
bindung unterbrochen.

* Kontrollieren Sie den Kabelanschluss.

« Offnen Sie das Fenster des Programms NBServer. Stellen Sie
sicher, dass die angeschlossene Schnittstelle aktiviert und die
richtige Baudrate eingestellt ist.

* Wahlen Sie den Menupunkt Bearbeiten/Verbinden. Durch Drik-
ken der Schaltflache [OK] wird der Server neu gestartet. Kon-
trollieren Sie die Einstellungen von NBServer.

* Erhéhen Sie die Aktualisierungsrate im MenU unter Bearbei-
ten/Update Zeit auswahlen ... .

* Kontrollieren Sie den Kabelanschluss auf Wackelkontakte.

* Kontrollieren Sie die Erdung von PC und NOVODRIVE.

Durch die nicht standardgemafe Belegung der D-Sub-Anschlussstecker
des NOVOBUS kann es dazu kommen, dass der Windowstreiber der
seriellen Schnittstelle die gesamte Rechenzeit verbraucht. Die Ursache
ist der Datenverkehr des CAN-Bus auf den Pins 8 und 9.

Das Problem lasst sich beheben, in dem ein Adapter in die serielle
Leitung eingeflgt wird. Der Adapter darf nur die Pins 2, 3 und 5 des
NOVOBUS mit der seriellen Schnittstelle des Rechners verbinden.

Kontrollieren Sie die Erdung des NOVODRIVE und die Masseverbindung
zum PC.

Der Betrieb mit einem nicht geerdeten NOVODRIVE ist le-
bensgefahrlich!
Es miissen die 24-V-Versorgung, der PE-Anschluss des
NOVODRIVE und das Kompaktgehause bzw. der 19"-Rahmen
geerdet werden!

* Ohne eine Erdung der Schirmung der RS232-Kabel ist keine
vernlnftige DatenlUbertragung im Betrieb mdglich.

Damit die auf dem Bildschirm angezeigten Daten immer aktuell sind,
lauft die gleichzeitige Ubertragung des Parametersatzes mit niedriger
Prioritat. Unter Umstanden kann dies dazu flihren, dass die Ubertra-
gung wegen Zeitlberschreitung mit einem Fehler abbricht.

SchlieBen Sie das Oszilloskopfenster und wahlen sie einen Ordner
aus, so dass nur noch die Logoseite angezeigt wird. Dann steht die
maximale Bandbreite zur Ubertragung des Parametersatzes zur Verfu-

gung.

Manchmal hilft auch eine Heraufsetzung der Update-Zeit (siehe Ver-
bindung gestort).

Handbuch Inbetriebnahme ND31und ND32, Version 4/2004
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4 Die Inbetriebnahme eines NOVODRIVE mit ei-
nem Motor

Im Folgenden wird die Inbetriebnahme eines drehenden Motors mit
Resolver, mit einem Encoder und Hall-Sensoren oder mit einem Si-
nus-Encoder (z.B. ERN1387) erlautert. FUr Linearmotoren wird zusatz-
lich auf die entsprechenden Abschnitte im Handbuch ,Grundfunktio-
nen ND31 und ND32“ verwiesen.

Hinweis Diese Anleitung erlautert Schritt flr Schritt das Vorgehen bei der In-
betriebnahme eines neuen Motors.

Wenn Sie schon einen Parametersatz fur diese Ko_mbination von
NOVODRIVE und Motor besitzen, kdbnnen Sie nach der Ubernahme der

Einstellungen fUr den Motor, das Rickmeldesystem und den Strom-
regler die entsprechenden Schritte Uberspringen.

4.1 Vorbemerkungen

Fiir die ersten Schritte der Inbetriebnahme und fiir Versu-
che sollte der Motor noch nicht eingebaut bzw. angeflanscht

sein.

Verschiedene Funktionen oder Tests erfordern, dass sich
der Motor ohne Last drehen kann.

Wenn der NOVODRIVE falsch konfiguriert ist, kann der
Motor unerwartete Bewegungen ausfiihren!

4.2 Der elektrische Anschluss des NOVODRIVE

* Schlieffen Sie die Steuerspannung an Anschluss X3 an. Die 24 V

+10 % mussen stabilisiert und geerdet sein. Auf dem Stecker
sind jeweils zwei Kontakte fur 24 V und O V vorhanden. Verwen-
den Sie beide parallel.
Da die direkte Verkabelung des SCSI-Steckers etwas schwierig
ist, wird empfohlen, die Steuerkabel STK25-68-25-1,0-00 oder
STK09-68-1,0-00 zu verwenden. Beide Steuerkabel setzen eine
ausgewahlte Gruppe von Signalen auf einen 25-poligen oder
9-poligen D-Sub-Stecker um. Die Belegung der Kabel finden Sie
in Kapitel 8.
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Die minimale Beschaltung erfordert das Anschliefen der Ein-
gange Freigabe (GPIN5) und Start (GPIN3) am Anschluss X3
Uber zwei Schalter S1 und S2.

Mit Freigabe wird die Sperre der Endstufe aufgehoben. Der Start-
eingang setzt die Solldrehzahl auf O fest. Bis zum Abschluss der
Konfiguration sollten die Schalter S1 und S2 gedffnet bleiben,
um ein ungewolltes Loslaufen zu verhindern.

Minimale Verdrahtung auf der Steuerseite

ND31 / ND32

Anschluss X3

24V

* ¢ X3: B33, B34
(24 V Speisespannung)

S1
¢———o0 0———0 X3: A26 (Freigabe)

S2
o o O X3: A27 (Start)

¢ X3: B31, B32 (0V)

Abbildung 4.2-1

Verbinden Sie den NOVODRIVE mit dem PC. Dazu wird ein nor-
males serielles Kabel (kein Nullmodemkabel) an der seriellen
Schnittstelle des PC und an Anschluss X5 am NOVODRIVE ein-
gesteckt. Auf den Anschluss X4 des NOVODRIVE muss ein
Abschlussstecker gesetzt werden.

Der Abschlussstecker enthalt eine Bricke zwischen Pin 2 und
Pin 3, um die Hin- und Rulckleitung zu verbinden. Ohne
Abschlussstecker kdnnen Sie keine Verbindung aufbauen (sie-
he Abbildung 4.2-2)!

VORSICHT ! Ein Potenzialunterschied zwischen PC und NOVODRIVE kann
- zur Zerstorung der seriellen Schnittstelle fiihren! Sorgen

Sie deshalb dafiir, dass die Steuerspannung des
NOVODRIVE und des PC geerdet ist.
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X5 X4
1 1 1 5

6 6 6 <

2 2 2 9

7 7 7 %

com1 |3 3 3 7
8 8 8 E

4 4 4 =

9 9 9 3

5 5 5 3

<C

PC ND31/32

Abbildung 4.2-2

Der NOVODRIVE muss, wie im Handbuch ,Grundgerat ND31 und
ND32“, Abschnitt 6.2 Erdung und Schirmung beschrieben, ge-
erdet werden.

Schliefen Sie den Motor und das Lagemesssystem an, wie im
Handbuch ,Grundgerat ND31 und ND32%, Abschnitt 5.1 und 5.2
beschrieben.

VORSICHT !

Ziehen oder stecken Sie den Anschluss X2 nie, solange die
- Steuerspannung anliegt! Die Elektronik eines angeschlos-
senen Encoders konnte beschadigt werden.

Der Netzanschluss erfolgt ein- oder dreiphasig Uber einen Motor-
schutzschalter. Die Gerate der ND31-Serie durfen nur an maxi-
mal 240 V angeschlossen werden. Falls ein einphasiger An-
schluss nicht ausreicht, muss ein Trafo zur Erzeugung von
3 x 230 V vorgeschaltet werden. Die Gerate der ND32-Serie
mussen dreiphasig an 400 V angeschlossen werden.

VORSICHT !

Schalten Sie die Netzspannung erst ein, wenn alle anderen

i i 1
- Arbeiten abgeschlossen sind!

Bevor die Netzspannung zugeschaltet wird, muss die Verdrah-
tung kontrolliert werden. Es muss sichergestellt sein, dass ein
versehentliches Berluhren von spannungsfihrenden Teilen aus-
geschlossen ist.

Kontrollieren Sie noch einmal, ob alle Sicherheitsmafinah-
men gemafs Handbuch ,Grundgerat ND31 und ND32“, Ab-

schnitte 2.3 - 2.5 getroffen wurden.

Handbuch Inbetriebnahme ND31und ND32, Version 4/2004
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4.3 Die 7-Segment-Anzeige des NOVODRIVE

Falls kein Fehler vorliegt, kann man nach dem Einschalten der 24 V
Versorgungsspannung beobachten, wie fur den Test der 7-Segment-
Anzeige die Ziffern O - 9 durchgezahlt werden. Anschlieend leuchtet
dort ein kleines ,u®.

—— —
o —

Anzeige der Ziffer ,8“ wahrend des Reset des Prozessors oder im Einschaltmoment

— — — —

' , ” , , , : , ' Hochzéhlen der Anzeige von ,0“bis ,9“ wadhrend
,_ _>U= - " ,_, ﬂ_, des Selbsttests

I

Nach dem fehlerfreien

=]

ﬂ

—
o —

I

_>”

e |21
|

betriebsbereit und gesperrt

Der NOVODRIVE ist defekt, wenn dauernd ,8“ angezeigt wird

—F betriebsbereit und freigegeben

Hochlauf wird ,u“ angezeigt

Abbildung 4.3.1
Einschalten

Sebsttest

Gesperrt

Freigegeben

Betriebsbereit

Wahrend des Reset des Prozessors wird die Ziffer 8 angezeigt.

Nach dem Reset folgt ein Selbsttest, bei dem die Anzeige von O bis 9
hochgezahlt wird.

Ist der NOVODRIVE fehlerfrei und nicht freigegeben, so wird der Buch-
stabe ,u“ angezeigt. Der Motor hat noch kein Moment.

Ist der NOVODRIVE freigegeben, so wird der Buchstabe ,0“ angezeigt.
Die Endstufe taktet nun und der Motor wird von Strom durchflossen.

Der untere Punkt gibt an, ob der NOVODRIVE betriebsbereit ist. Der
NOVODRIVE ist betriebsbereit, wenn kein Fehler vorliegt und die Netz-
spannung zugeschaltet ist.
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Achtung:
Das Verloschen des Punktes bedeutet nicht, dass keine

gefahrliche Spannung im NOVODRIVE mehr vorhanden ist!

Siehe dazu den Abschnitt ,Allgemeine Sicherheitsvor-
schriften“ am Anfang jedes Handbuchs!

Das Sperren des NOVODRIVE bedeutet nicht, dass der Mo-
tor sicher spannungsfrei ist!

Fehlerzustand |st ein Fehler aufgetreten, so wird der dreistellige Fehlercode als Lauf-
schrift angezeigt.

Ol ol ol ol o] i
o /g

Wenn die eingebaute Diagnosefunktionen einen Fehler erkennen, wird eine 3-stellige Fehlernummer als Laufschrift angezeigt
(z.B. 3 - 0 - 9: Resolverkabel defekt oder falsch verdrahtet)

Abbildung 4.3-2
Die Fehlernummer wird auch durch die Inbetriebnahmesoftware an-

gezeigt. Hier kann auch der Fehlerpuffer mit den letzten 63 Fehlern
abgefragt werden.

4.4 Die Grundeinstellung des NOVODRIVE

Vor dem ersten Einschalten der Netzspannung mussen Sie alle Grund-
einstellungen kontrollieren und eventuell korrigieren.

I
VORSICHT ! Liegen Fehler in der Verdrahtung oder grobe Fehleinstel-
- lungen im NOVODRIVE vor, so konnen der NOVODRIVE und
der Motor zerstort werden!

* Aligemein/Betriebsart:
Wahlen Sie fur die Parametrierung als Regelung Drehzahlrege-
lung und als Sollwertvorgabe Digital. Damit kbnnen Sie den An-
trieb fUr die Einstellung Uber die Inbetriebnahmesoftware steu-
ern.

* Aligemein/Grundeinstellungen:
Wahlen Sie den Drehzahlbereich 0...6000 Upm, sofern Sie kei-
ne héheren Drehzahlen fahren mochten. Die Einstellung betrifft
auch die Skalierung des Sollwertes, deshalb Vorsicht nach ei-
ner Anderung!

* Die NOVOBUS-Baudrate muss standardmégig auf 38400 Baud
stehen.
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* Fdr die Konfiguration und Regleroptimierung muss der Zustand
nach Reset nur Reglersperre Uber NBControl sein. Alle anderen
Hakchen mulssen entfernt werden.

* Unter Allgemein/Flags ist es fur die Inbetriebnahme sinnvoll,
zunachst die Motorkabeliberwachung und die Effektivstrom-
Uberwachung zu aktivieren.

* Schalten Sie die Funktion Reglertaktsynchronisation aus. Sie
ist nur fur spezielle Anwendungen gedacht.

* Die Begrenzung des Spitzenstroms unter Grenzwerte/Strom soll-
te bei einer Erstinbetriebnahme auf einen niedrigen Wert einge-
stellt werden. Erst wenn die Ubrigen Einstellungen stimmen, kann
er auf den zulassigen Hochstwert erhdht werden.

Um bei den ersten Versuchen eine Beschadigung des Motors
zu verhindern, sollte der Spitzenstrom auf ca. 20 - 30 %
des Motornennstroms eingestellt werden.

Den Effektivstrom mussen Sie auf den Nennstrom des Motors
einstellen. Die Zeitkonstante fur die Berechnung des Effektiv-
stroms kann normalerweise auf dem Standardwert von 25,5 Se-
kunden verbleiben. Bei kleinen Motoren ist es ratsam, die Zeit-
konstante herunterzusetzen.

* Unter Grenzwerte/Drehzahl kann die Begrenzung des Drehzahl-
Sollwertes erfolgen. Es ist die Maximaldrehzahl einzustellen, die
der Motor bzw. die Applikation erlaubt. Bei Softwareversionen
neuer als V3.06 wird auch die Istdrehzahl Gberwacht und bei
Uberschreitung ein Fehler ausgelést. Als Grenzwert kann entwe-
der 100 % oder 150 % der Drehzahl-Sollwertbegrenzung ge-
wahlt werden. In der Regel ist 150 % zu wahlen, da es beim
Regeln immer zu Uberschwingungen kommt. Die Funktion wird
aktiviert durch Setzen des Hakchens bei [Drehzahllberwachung].

* Die Einstellungen der Rampen unter Grenzwerte/Rampen be-
grenzt die Beschleunigung auf einen Maximalwert. Setzen Sie
die Herkunft des Rampenwertes auf Rampe+ und stellen sie
den Maximalwert auf die Anforderungen der Applikation ein. Wenn
Sie den Wert nicht kennen, stellen Sie den hochsten Wert ein.

Beispiel:

* Nenndrehzahl = 3000 Upm

* Bei Rampenwert 150 Upm/msec = 20 msec Rampenlange

* Bei Rampenwert 300 Upm/msec = 10 msec Rampenlange
Grenzwerte der Rampen:

* Bei Rampenwert 447 Upm/msec = 0 msec Rampenlange
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* Setzen Sie den maximal zulassigen Schleppfehler auf der Seite
Grenzwerte/Schleppfehler auf den Maximalwert. Die richtige
Einstellung sollten Sie erst vornehmen, wenn alle Regler opti-
miert sind, da sonst der NOVODRIVE standig einen Fehler mel-
det. Wenn Sie den internen Lageregler nicht benutzen, ist die
Einstellung bedeutungslos.

e Wenn Sie den internen Ballastwiderstand verwenden, so durfen
Sie unter Grenzwerte/Ballastschaltung maximal den Wert ein-
stellen, der in der Tabelle Handbuch ,Grundgerat ND31 und
ND32“ Abschnitt 4.2.3 in Reihe 3 steht. Ist ein externer Ballast-
widerstand angeschlossen, so muss hier die zulassige Nennlei-
stung des Widerstands angegeben werden.

* Unter Motor/Grundeinstellungen stellen Sie die Motorpolzahl
des Motors ein. Wenn die Polzahl nicht bekannt ist, so missen
Sie alle in Frage kommenden Einstellungen ausprobieren. Pro-
bieren Sie die Polzahlen in der Reihenfolge 6, 4, 8, 2, 10, 12
durch, da 6-polige Motoren am haufigsten vorkommen. Wieder-
holen Sie mit jeder Polzahl die komplette Prozedur von der Auto-
justage bis zur Einstellung des Drehzahlreglers.

* Wenn Sie den Kommutierungswinkeloffset kennen, kénnen Sie
ihn gleich Uber den Schiebebalken einstellen. Wenn nicht, so
kann er spater automatisch mit der Autojustage ermittelt wer-
den. Dazu darf der Motor aber noch nicht angeflanscht sein.

* Wenn der Motor mit Hallsensoren fir die Kommutierung ausge-
stattet ist, muss die Polzahl immer auf 2 gestellt sein. Der
Kommutierungswinkeloffset muss spéater experimentell gefunden
werden. Probieren Sie die Werte 0, 60, 120, 180, 240 und
300° aus.

* Wahlen Sie unter Motor/Riickmeldesystem das Rickmelde-
system
Resolver,
Encoder=Lage+Drehzahl, Hallsensoren=Komm. oder
Sinusencoder mit Kommutierungsspur

aus. Wenn Sie einen Resolver als Rickmeldesystem einsetzen,
so fahren Sie mit der Seite Motor/Temperaturfiihler fort.

* Wenn der Motor mit einem digitalen Encoder ausgerUstet ist, so
mussen Sie die Impulszahl/Umdrehung unter Motor/Digitaler
Encoder eintragen. Setzen Sie das Hakchen fur [Zahler wird
durch den Nullimpuls des Messsystems zurlickgesetzt] zurlck.

e Wenn der Motor mit einem Sinus-Encoder ausgerustet ist, so

mussen Sie die Impulszahl unter Motor/SinusEncoder eintra-
gen. Stellen Sie als Motortyp normaler Motor ein.
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Motor/Temperaturfiihler:

Der Temperatursensor im Motor kann Uber das Kabel des
Lagemesssystems X2 oder Uber die Stecker X1 (ND31) bzw. X7
(ND32) angeschlossen werden. Der Unterschied liegt im Potenzial
der beiden Anschllsse. Anschluss X2 liegt auf Erdpotenzial und
darf nur fir Sensoren verwendet werden, deren Isolation zur
Motorwicklung den Vorschriften zur Sicheren Trennung entspricht.
Der Anschluss auf X1 bzw. X7 liegt auf Netzpotenzial und bend-
tigt nur eine Basisisolierung zur Motorwicklung.

VORSICHT ! Eine versehentliche Erdung des Temperaturfiihlereingangs

-

auf X1 oder X7 fiihrt zur Zerstorung des Eingangs!

Der Sensor muss eine positive Temperaturkennlinie aufweisen,
d.h. bei Uberschreiten des eingestellten Widerstandes generiert
der NOVODRIVE eine Fehlermeldung.

Enthalt der Motor einen PTC, so muss vom Motorhersteller der
Widerstandswert flr die maximal zuldssige Temperatur oder Kenn-
linie erfragt werden.

Wenn der Motor einen Schalter (Offner) enthalt, wahlt man ei-
nen mittleren Wert von 5 kOhm.

> Informationen Uber den verwendeten Temperatursensor finden Sie im
Datenblatt Ihres Motors.

Far die Anzeige in der Inbetriebnahmesoftware und die Program-
mierung der Ablaufsteuerung kann unter Motor/Getriebefaktor
ein Umrechnungsfaktor festgelegt werden. Er hat keinen Einfluss
auf das Verhalten des NOVODRIVE.
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* Regler/Stromregler:
Sofern keine zum Motor passenden Werte vorliegen, nehmen
Sie als Startwerte fur die Optimierung bei einer Motorinduktivitat
grofer als 2 mH fur den P-Anteil = 40 %, fir den I-Anteil = 3 %,
bei kleineren Motorinduktivitaten fur den P-Anteil = 10%, fur
den I-Anteil = 1 %. Informationen Uber die Motorinduktivitaten
entnehmen Sie dem Datenblatt lhres Motors.

* Der Wert fur die EMK des Motors steht im Datenblatt des Mo-
tors. Besser ist es aber, den Wert spater experimentell zu ermit-
teln und hier erst einmal O einzutragen.

Startwerte Stromregler

| 'ND30 Konfiguration

Datei Bearbeiten  Anwendung  Hilfe

R eszet Start

Freigabe ‘ Fehler ‘ Dzzillozkol ‘Nntﬁ.us I‘

+ ] Algemein Regler / Stromregler
+ [:] arenzwerte

+ D b ctor

= E Fegler P-duntedl |-Ayteil EmF.-K.ompenzation

ﬁ R eglerstuktur 40,2 % I 0.0 w000 Upm
‘et;i Stromregler
ﬁ Drehzahlregler
ﬁi Lagereqgler

+(J o

+ [:] kd anitar

+ D Software

+ [:] Testhetrieh

+ D CAM Bus

+ [:] MBS erver

Parameter

|
L

L.

1

4 b

Cami 1] - WD3-3202 5 D 476°C

Pozition: +649 # 006,90 | Drehzahl: 1.738 Upm S all: 0,000 Aeff

Abbildung 4.4-1

Handbuch Inbetriebnahme ND31und ND32, Version 4/2004




4 Inbetriebname eines NOVODRIVE mit einem Motor

NOVO7R®N

* Regler/Drehzahlregler.
Nehmen Sie als Startwerte fir die Optimierung: Sollwertfilter =
0 %, Istwertfilter = 0 %, Vorsteuerung = 0 %, P-Anteil = 14 %
und I-Anteil = 5 %, sofern Sie keine anderen Werte flr den
Motor haben.

Startwerte Drehzahlregler

| 'ND30 Konfiguration
Datei Bearbeiten Anwendung  Hilfe
Rezet Start Freigabe ‘ Fehler ‘ Ozzillozkop ‘ Motbuz W |
+ (2 Allgemein Reqler / Drehzahlregler
+ g Grenzwerte Parameter
+ b ator
Sollwert-  lstwert- o ] ]
- £5 Regler filtes filter  steusrung Pantell — -Antei
48 Redlerstukiur 00%  00%  00% | 141% | 47%
ﬁ Stramregler
R Drehizahlregler e e e
# Lagereder 2 ERE R R I A
+ Qo s =z == =|:z: =|:
+ (2 Moritor “l: Sz - = 8¢
+ (3 Software Sl ISR | IR<B et | I ]|
+ (0 Testhetich E E E E E
+ ) CAM Bus I z I z I z I z I z
+ [:l MBServer E E z z E E
i (R (R NS S (N
:4: :4: :4: z - :_|_|:
¢ 3 [ nkd kann als D-Anteil vervendet werden
COr1 1] i MD31-3202 S D 430°C
Fozition: +B49 8 006.89°  |Drehzahl: 1,788 Upm kA Sall: 0,000 Aetf

Abbildung 4.4-2

Handbuch Inbetriebnahme ND31und ND32, Version 4/2004




4 Inbetriebname eines NOVODRIVE mit einem Motor

NOVO7R®N

* Regler/Lageregler:
Nehmen Sie als Startwerte fur die Optimierung: Vorsteuerung =
100 % und P-Anteil = 10 %. Falls Sie den internen Lageregler
nicht benutzen, kdnnen Sie die Einstellungen lUbergehen.

Startwerte Lageregler

| 'ND30 Konfiguration

Datei  Bearbeiten  Amwendung  Hilfe

Freigabe ‘ Fehler ‘ QDzzillozkop ‘Nutﬁ.us L] ‘

Reszet Stark

+ ] Allgemein Regler / Lageregler
+ [:] Grenzwerte Farameter

+ [:I b akar .
or- : :
- £3 Redler sz F-dntel | Lageregler aktiv

&8 Reglerstukiur 992 % 102%

gﬁ Strarmregler

ﬁ Drehzahlregler ey B B [ LEd alz D-Anteil nutzen
“%4 Lageregler

+ 310 | |

+ (] Monitar N I [ LKEp = 4fache "Wirlkung

+ [:I Software - - - -
+ [:] Testbetrieh B B B B
+ [:I CAM Bus
+ [:] MBS emer

3 ?

Car1 1] i WND3A-3202 5 D 476°C

Pozition: +649 8 006,89 | Drehzahl: 0,000 Upm bASall; 0,000 Aetf

Abbildung 4.4-3
* Die Einstellungen im Ordner 10 spielen flr den Motor keine Rol-
le. Wenn Sie spater den Antrieb mit analoger Drehzahlvorgabe
benutzen wollen, kbnnen Sie hier den Offset und die Skalierung
des Analogeingangs einstellen.

* Flhren Sie einen Reset aus, um die Einstellungen zu Uberneh-

men. Drlicken Sie dazu die Schaltflache [RESET] in der Werkzeug-
leiste.
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4.5 Funktionstests ohne Netzspannung

Folgende Funktionstests kbnnen Sie nach Anlegen der Signalspannung
ohne die Netzspannung ausfuhren:

Prifen Sie das Lagemesssystem, indem Sie den Motor sehr lang-
sam von Hand bewegen. Die Lageanzeige in der Statusanzeige
unten links im Hauptfenster muss sich entsprechend fortlau-
fend andern. Bewegen Sie den Motor mindestens um eine Um-
drehung.

Sind Endschalter angeschlossen, so prufen Sie deren Funktion
auf der Seite I0/Digitale 10. Werden die Endschalter betatigt,
so muss die Anzeige der Eingange Endsch. P und Endsch. N
wechseln (0 V = schwarz, 24 V = grun).

Soweit sind die Einstellungen nun abgeschlossen und es kann die
Netzspannung zugeschaltet werden.

4.6 Die Freigabe des NOVODRIVE

Das Ziel der nun folgenden Parametrierung ist ein geregelter
Betrieb des Antriebs. Dieser ist erreicht, wenn der Motor

bei Sollwert Null oder einem Stoppsignal ruhig steht,

bei kleinem Sollwert langsam lauft,

bei grofen Sollwerten die Maximaldrehzahl erreicht,
Blindstrom in allen Betriebszustanden praktisch Null ist.
Sollwertdnderungen mit minimaler Verzégerung und minimalem
Uberschwingen folgt.

Lauft der Motor dagegen trotz der Wegnahme des Startein-
gangs weiter oder springt er nur zwischen zwei Positionen
hin und her, so liegt eine Fehleinstellung vor.

Im Abschnitt ,Diagnose”“ finden Sie die Beschreibung von
typischen Fehlern und deren Behebung.

Wenn der Kommutierungswinkeloffset noch nicht eingestellt ist,
so ist nun der richtige Zeitpunkt, ihn zu ermitteln. Die Schalt-
flachen Freigabe und Start in der Werkzeugleiste durfen nicht
gedrickt sein und die Schalter S1 und S2 (siehe Abb. 4.2-1)
mussen geschlossen werden. Zusatzlich muss das Netz zu-
geschaltet werden. Wechseln Sie auf die Seite Motor/Grund-
einstellungen.

Wenn Sie die Schaltflache Autojustage nun driicken, so wird

der Motor ruckartig in eine Vorzugstellung springen. Stel-

len Sie vorher sicher, dass sich der Motor frei drehen und
niemand verletzt werden kann!
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Warten Sie, bis die Fortschrittsanzeige abgelaufen ist. Wenn ein
Fehler auftritt, beseitigen Sie die Ursache, I16schen Sie den Fehler
und wiederholen Sie den Vorgang. Weitere Informationen finden
Sie dazu im Handbuch ,Grundfunktionen ND31 und ND32“ im
Abschnitt 3.6.9.

* Zur ersten Freigabe den Schalter S1 schlieRen und die Schalt-
flache [Freigabe] anklicken. Die Endstufe arbeitet jetzt und der
Motor sollte jetzt geregelt stehen. Der Motor muss stillstehen
und ein Haltemoment entwickeln. Er sollte nicht vibrieren, nicht
heulen, in eine Vorzugstellung springen oder mit hoher Drehzahl
loslaufen. Es darf auch keine Fehlermeldung auftreten.

e Lauft der Motor nun mit hoher Drehzahl, so stimmt der
Kommutierungslagenoffset oder die Polzahl nicht.

* Zur Sollwertvorgabe den Schalter S2 schliefen und die Schalt-
flache [Start] anklicken.

* Wechseln Sie auf die Seite Testbetrieb/Drehzahlvorgabe und
geben Sie eine Drehzahl von 10 - 20 Upm vor. Der Motor muss
sich nun langsam in eine Richtung und um mindestens zwei
Umdrehungen bewegen. Wenn Sie die Drehrichtung andern, so
muss der Motor sofort darauf reagieren.

1> Wenn Sie soweit gekommen sind, so ist die Verdrahtung und die Grund-
einstellung prinzipiell richtig. Nun folgt die Feineinstellung.

4.7 Die Einstellung des Stromreglers

Dieser Abschnitt ist nur fiir die Inbetriebnahme eines unbekann-
ten Motors notwendig.

Die Parametrierung des Stromreglers umfasst den PIl-Regler und die
EMK-Kompensation. Dieses sind grundlegende Anpassungen auf den
eingesetzten Motor. Sie mussen deshalb nur einmal flr eine Kombi-
nation von NOVODRIVE und Motortyp durchgefuhrt und kénnen dann
auf alle Antriebe mit gleicher Kombination Ubertragen werden.

1> Die Einstellung des Stromreglers sollte vorzugsweise mit ab-

geflanschtem Motor oder ausserhalb der Maschine erfolgen, da dann
nicht auf Anschlage, Endschalter etc. geachtet werden muss.
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Alle Einstellungen des Stromreglers erfolgen auf der Seite Regler/
Stromregler.

Zur Beurteilung der Einstellungen wird die integrierte Oszilloskop-
funktion des NOVODRIVE verwendet. Wechseln Sie dazu auf die Seite
Monitor/Oszilloskop und nehmen Sie folgende Einstellungen vor:

Kanal 1 la(ist)
Kanal 2 la(soll)
Trigger Sollwert
Level 0

Flanke beliebig
Delay -3 div
Zeit Basis/Div 10 ms
Auto Trigger An

Beide Schalter sollten nun geschlossen und die Schaltflachen [Frei-
gabe] und [Start] in der Werkzeugleiste gedrlickt sein. Wechseln Sie
auf die Seite Testbetrieb/Drehzahlvorgabe und geben Sie eine klei-
ne Drehzahl vor. Es sollten nun die Kurven des Strom-Istwertes und
des Strom-Sollwertes in dem Oszilloskopfenster erscheinen.

Dreht der Motor unbelastet oder mit geringer Last, so treten nur klei-
ne Stréme auf. Um die Stromreglereinstellungen beurteilen zu kén-
nen, versetzt man den Antrieb deshalb in den Reversierbetrieb. Dazu
mussen eine fur den Motor mittlere Drehzahl vorgeben und die
Drehzahlrampen soweit erhdht werden, dass der Spitzenstrom flr min-
destens 30 ms erreicht wird.

Schalten Sie den Reversierbetrieb ein und setzen Sie auf der Seite
Monitor/Oszilloskop die Einstellung flur den Autotrigger auf Aus.
Erhéhen Sie die Drehzahl bis eine Darstellung wie in Abbildung 4.7-2
erreicht wird.

Nun kénnen Sie auf die Seite Regler/Stromregler wechseln, um den
Stromregler zu optimieren.

Gute Startwerte fur die Optimierung bei einer Motorinduktivitat gréofier
als 2 mH sind: P-Anteil = 40 %, |-Anteil = 3 %; bei kleineren
Motorinduktivitaten P-Anteil = 10 %, I-Anteil = 1 %. Die EMK-Kom-
pensation sollte man auf O setzen.

Danach kann man den P-Anteil allmahlich erhdéhen, bis der Strom-
regler zu schwingen beginnt. Dies ist als Pfeifgerausch hérbar und auf
dem Oszillogramm werden Schwingungen sichtbar. Der P-Anteil ist dann
wieder zu reduzieren, bis von den Schwingungen nichts mehr Ubrig
ist. Dasselbe ist mit dem I-Anteil zu wiederholen.
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Wahrend der Einstellung kann es zu den Fehlermeldungen 307
(Kurzschluss), 308 (Uberstrom), 315 (Effektivstromiberwachung) und
978 (Motorkabel) kommen. Die Fehlermeldung 307 weist auf ein sehr
starkes Schwingen des Stromreglers hin, wahrend der Fehler 308 auf
eine etwas zu hohe Einstellung des Stromreglers deutet. Der Fehler
978 tritt auf, wenn die Motorinduktivitat sehr hoch oder der Strom-
regler zu schwach eingestellt ist. Im ersten Fall sollte man dann die
Uberwachung abschalten. Der Fehler 315 tritt auf, wenn der mittlere
Motorstrom zu grof ist. Sie sollten dann die Drehzahl und/oder die
Rampenwerte verringern.

Die Fehlermeldungen kénnen geldéscht werden, nachdem der
NOVODRIVE gesperrt wurde. Vor einer erneuten Freigabe sollte die
letzte Einstellung, die den Fehler verursacht hat, rickgangig gemacht
werden.

Der Stromregler schwingt. Die
Einstellungen mussen korri-
giert werden.

Ch 1 :1a[=oll]
Ch 2 :ializst]
TimeBase: 10ms, Inc/fDiv: 32[8 Bits]

&

L)
u u Ful h'”A‘lﬁ’

Abbildung 4.7-1

Das Ziel der Optimierung ist, die Strom-Sollwertkurve und die Strom-
Istwertkurve méglichst gut zur Deckung zu bringen, ohne dass der
Stromregler schwingt.
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Ch 1 :ia[soll]
Ch 2 :ializt]
TimeBase: 10ms. Inc/Div: 32 [8 Bits]

Der Stromregler ist optimal ein- &
gestellt. Der gezeigte Aus-
schnitt zeigt den Brems- und
Beschleunigungsvorgang.

Rechts und links lauft der Mo-
tor ohne Last mit konstanter

Drehzahl. /‘\\
0o %

Abbildung 4.7-2

Ch 1 :1a[=soll]
Ch 2 :ializt]
TimeBase: 10ms. Inc/Div: 32[8 Bits]

Hier schwingt nicht der Strom- 4

regler, sondern der Drehzahl-
regler!

Erkennbar ist dies daran, dass
bereits der Strom-Sollwert
schwingt und der Stom-Istwert
dem Strom-Sollwert folgt.

(vgl. Abb 4.7-1)

Abbildung 4.7-3
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Wenn Sie eine brauchbare Einstellung gefunden haben, kénnen Sie
nun die Begrenzung des Spitzenstroms auf den fir den Motor und den
Regler zulassigen Wert erhdéhen.

Trotz optimaler Einstellung von P- und |-Anteil kann eine deutliche
Phasenverschiebung von Strom-Istwert und Strom-Sollwert verbleiben.
Diese kann mit der EMK-Kompensation korrigiert werden. Die optimale
EMK-Kompensation ermitteln Sie, indem Sie den Motor mit ca. 2/3
seiner Maximaldrehzahl konstant in eine Richtung laufen lassen und
die EMK-Kompensation solange langsam erhdhen, bis die
Stromverlaufe sich decken. Dann mussen Sie die Einstellung wieder
um mehrere Prozent reduzieren.

Der Motor lauft mit hoher Dreh-
zahl und ohne Last. Der Strom-
Istwert folgt dem Strom-Soll-
wert nicht.

Die EMK-Kompensation ist zu
niedrig eingestellt.

Ch 1 :ia[soll)
Ch 2 :ialist]
TimeBase: 10ms. Inc/Div: 32 [BBits]
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Abbildung 4.7-4
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Das Gleiche nochmals, jetzt mit
optimal eingestellter EMK-Kom-

pensation

Ch 1 :ia[zoll]
Ch 2 :ialist]
Time Base:10ms. Inc/Div: 32 [BBits]

F 3

Abbildung 4.7-5

Achtung

AN

Wird ein Motor mit einer Zwischenkreisspannung betrieben,
die hoher ist, als die Spannung, fiir die der Motor ausge-
legt ist, so kann Folgendes passieren:

* Die Isolation kann versagen!

* Der Motor kann losrasen und eine wesentlich hohere
Drehzahl erreichen als gewiinscht! Dies ist z.B. der Fall,
wenn die EMK-Kompensation liber dem optimalen Wert
liegt.

Da sich verschiedene Einstellungen gegenseitig beeinflussen, emp-
fiehlt es sich, an dieser Stelle die Autojustage zu wiederholen und
danach die Stromreglereinstellungen nochmals zu Uberprifen.

Wenn die Stromverlaufe sich ausreichend decken, kébnnen Sie nun zur
Einstellung des Drehzahlreglers Ubergehen.
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Einstellvorgang

Handbuch Inbetriebnahme ND31und ND32, Version 4/2004

4.8 Einstellung des Drehzahlreglers

Die Einstellungen des Drehzahlreglers und des Lagereglers hangen
unter anderem von dem Verhalten der Last ab. Alle weiteren Einstel-
lungen mussen daher mit eingebautem und angeflanschtem Motor
durchgefuhrt werden.

Die Einstellungen auf den Seiten Grenzwerte/Drehzahl und Grenz-
werte/Rampen mussen den Motor- und Maschinendaten entsprechen.
Alle Einstellungen des Drehzahlreglers erfolgen auf der Seite Regler/
Drehzahlregler.

Im OszilloskopmenU sollten folgende Einstellungen getroffen werden:

Kanal 1 n(soll)

Kanal 2 n(ist)

Trigger Sollwert

Level 0

Flanke beliebig

Delay -3 div

Zeit Basis/Div 20 - 200 ms je nach Massenverhalt-
nissen

Die Skalierung der Zeitbasis sollte etwa genauso lang eingestellt wer-
den, wie zum Durchfahren der Rampe erforderlich ist.

Der Lageregler sollte weiterhin abgeschaltet sein. Auf der Seite Test-
betrieb/Drehzahlvorgabe geben Sie eine Drehzahl vor, die im mittle-
ren bis oberen Bereich des spater genutzten Drehzahlbereichs liegt
und schalten das Reversieren ein. Dadurch wird die Drehrichtung etwa
jede Sekunde umgekehrt.

Wenn der zur Verflgung stehende Verfahrweg flr das Reversieren nicht
ausreicht, kdbnnen Sie entweder die Drehzahl soweit reduzieren, bis
es reicht (eventuell ist dann aber die Geschwindigkeit zu niedrig, um
das Regelverhalten zu beurteilen), oder Sie lassen den Antrieb schon
jetzt durch die vorgesehene Steuerung verfahren.

Im letzteren Fall missen Sie die Betriebsart auf die gewlnschte Ein-
stellung umschalten und einen Reset durchflhren.

Der Drehzahlregler ist ein PI-Regler mit Drehmomentvorsteuerung. Als
Startwerte werden empfohlen: Sollwertfilter = 0 %, Istwertfilter = 0 %,
Vorsteuerung = 0 %, P-Anteil = 14 % und I-Anteil = 5 %.

GroRere Werte machen den Antrieb harter, steifer, aber auch unruhi-
ger. Kleinere Werte machen den Antrieb weicher und ruhiger.

Zuerst sollten Sie den P-Anteil erhdhen, bis der Drehzahlregler zu
Schwingen beginnt. Das ist am Heulton des Motors und am Oszillo-
gramm zu erkennen. Dann reduzieren Sie den Wert wieder, bis die
Schwingung verschwindet.

Mit dem I-Anteil verfahren Sie genauso, achten aber darauf, dass die
Istdrehzahl nicht GUberschwingt.
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Die Vorsteuerung verbessert das Flhrungsverhalten des Motors, in-
dem bei einem Drehzahlsprung ein Drehmoment vorgegeben wird. Sie
bringt aber z.B. bei analoger Sollwertvorgabe mehr Rauschen in das
System. Die Wirkung der Vorsteuerung kénnen Sie vor allem in der
ersten Halfte der Rampe sehen. Spater wird sie durch den I-Anteil
Uberdeckt.

Der Istwertfilter ist ein Tiefpassfilter, mit dem die Gerauschentwicklung
verkleinert werden kann. Er verringert aber auch die Bandbreite des
Systems.

Der Sollwertfilter ist ein Tiefpassfilter flir den Drehzahlsollwert. Er ist
flr die Lagevorgabe im Frequenz-/Richtungsbetrieb gedacht und wird
in der Regel auf O % gesetzt.

Die Rampe ist zu steil, der Mo-
tor kann nicht folgen.

Ch 1 :n(zoll]
Ch 2 :nlist]
TimeBase:20ms, Inc/Div: 32[8 Bits]

F

oo \\ >
\

Abbildung 4.8-1
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(Fortsetzung Abb 4.8-1): Er-
kennbar ist dies daran, dass das
Sollmoment fur langere Zeit am
unteren Anschlag verbleibt. In
dieser Zeit findet keine Rege-
lung mehr statt.

Ch1 :n[zoll]
Ch 2 :m[=oll]
Time Base: 20ms. Inc/Div: 32 [8 Bits]

F Y

00— ey \ [’mvwvuvuvﬁ'\ﬁ

Abbildung 4.8-2

Der P-Anteil ist zu hoch einge-
stellt. Der Motor macht Gerau-
sche.

Ch1 :n[soll]
Ch 2 :n[ist]
TimeBase: 20ms. Inc/Div: 32 [BBits]

F 3

oo \

Abbildung 4.8-3
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Ch 1 :n[soll]
Ch 2 :nlist)
TimeBase: 20ms, Inc/Div: 32[8Bits]

Der I-Anteil ist zu hoch einge- 4
stellt.

oo \ >

Abbildung 4.8-4

Ch 1 :n[zoll]
Ch 2 :nlist]
TimeBase: 20ms. Inc/Div: 32 [BBits]

Der Drehzahlregler ist optimal 4

eingestellt

oo -

Abbildung 4.8-5
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4.9 Einstellung der Lagereglers

Den Lageregler miissen Sie nur einstellen, wenn Sie die interne
Lageregelung benutzen. Planen Sie z.B. den Betrieb mit analo-
ger Drehzahlsollwertvorgabe, so konnen Sie diesen Abschnitt
uiiberspringen.

Zur Einstellung des Lagereglers mussen Sie den Lageregler einschal-
ten. Dies kdnnen Sie z.B. durch die Auswahl der Betriebsart Drehzahl-
regelung mit liberlagerter Lageregelung und der Sollwertvorgabe
Digital erreichen. Alternativ kdnnen Sie auch auf der Seite Regler/
Lageregler den Lageregler ein- und ausschalten. Diese Einstellung
wird aber beim Ausschalten des Gerats nicht gesichert.

Schalten Sie den Lageregler nur bei einem nicht freigege-
benen NOVODRIVE ein! Auch bei abgeschaltetem Lageregler
kann sich ein Schleppfehler aufbauen. Er fiithrt beim Ein-
schalten des Lagereglers dazu, dass der Motor mit Héchst-
geschwindigkeit losfahrt!

Es empfiehlt sich, zur Parametrierung die gleichen Oszilloskop-
einstellungen wie bei der Drehzahlreglerparametrierung zu wahlen.
Anstelle der Signale n(ist) und n(soll) sollten Sie jetzt aber Lage(ist)
und Lage(soll) wahlen. Sie erlauben eine genauere Beurteilung des
Regelverhaltens.

Auch die Sollwertvorgabe sollte beibehalten werden.

Der Lageregler im NOVODRIVE ist ein P-Regler mit Drehzahlvor-
steuerung. Als Voreinstellung wird empfohlen: P-Anteil = 20 % und
Vorsteuerung = 99 %.

Auf der Seite Grenzwerte/Schleppfehler kbnnen Sie den Puffer flr
den Schleppfehler I6schen und erhalten dann den maximal aufgetre-
tenen Schleppfehler.

Der optimale Wert der Vorsteuerung der Drehzahl bewegt sich zwi-
schen 90 % ... 99 %. Nur wenn sich durch die Vorsteuerung und dem
Drehzahlregler Resonanzen ergeben, macht es Sinn, einen geringeren
Wert einzustellen.

Ist der P-Anteil viel zu klein eingestellt, so wachst der Abstand zwi-
schen Lage(ist) und Lage(soll) mit jeder Motorbewegung. Deren
Kurvenverlaufe zeigen keinen Zusammenhang. Erhéht man den P-An-
teil, so werden nach Uberschreiten eines bestimmten Wertes die
Verlaufe von Lage(ist) und Lage(soll) plotzlich parallel.

Erhéhen Sie den Wert des P-Anteils weiter, bis sich beide Kurven dek-
ken. Eine weitere Optimierung kann dann nur noch Uber den Puffer fur
den maximalen Schleppfehler erfolgen, der im Gegensatz zu den gra-
fischen Verlaufen den Schleppfehler auf Bruchteile von Grad angibt.

Wenn der P-Anteil zu hoch eingestellt wird, nimmt zuerst wieder der
Schleppfehler zu, und dann treten auch Gerausche auf, die durch die
Schwingung des Lagereglers verursacht werden.
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Zeigen Anderungen am P-Anteil keine Wirkung, kann das auch an zu
niedrigen Einstellungen des Drehzahlreglers liegen.

Es kann erforderlich sein, dass Sie nach Zuschalten des Lagereglers
den I-Anteil des Drehzahlreglers reduzieren mussen. Verandern Sie
die Parameter so lange, bis das gewlnschte Ubergangsverhalten er-
reicht ist.

Nach Abschluss der Einstellungen kénnen Sie die Schleppfehler-
Uberwachung aktivieren und den maximal zuldssigen Schleppfehler
einstellen. Bei Uberschreiten des Grenzwertes wird der Fehler 700
ausgelost.

Der P-Anteil Lkp des Lage-
reglers ist zu niedrig eingestellt

Ch1:Lagelist]
Ch 2 :Lage[zoll]
TimeBase: 20ms. Inc/Div: 32 [BBits]

F 3
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Abbildung 4.9-1
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Der Lageregler ist optimal ein-
gestellt. Rechts von der Mitte
der Darstellung befindet sich
der Nulldurchgang der Dreh-
zahl.

Ch1:Lage[ist]
Ch 2 :Lage[zoll] Drehzahl O
TimeBase: 20ms. Inc/Div: 32 [8 Bits]

F

Negative
Drehrichtung

Positivé
Drehri

oo »

Abbildung 4.9-2
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4.10 Tipps fur die Einstellung der Regler

Hochfrequentes Pfeifen oder andere Gerausche sind in der Regel
auf eine Schwingneigung des Stromreglers zurlckzufihren.
Reduzieren Sie auf der Seite Regler/Stromregler sowohl
P-Anteil, I-Anteil als auch die EMK-Kompensation in gleichem
Mafe, bis das Gerausch verschwindet.

Die Schwingneigung des Stromreglers tritt am ehesten beim Ab-
bremsen auf, wenn die Zwischenkreisspannung sehr hoch ist.

Niederfrequente Gerausche, Rauschen oder Vibrationen werden
vom Drehzahlregler, vom Lageregler oder durch Stérungen des
Lagemesssystems (Resolver oder Encoder) verursacht.

Kleine Vibrationen kénnen auch gedampft werden, indem die
Einstellungen des Stromreglers zurickgenommen werden. Die
Vibrationen werden aber nicht vom Stromregler verursacht, son-
dern von der Drehzahl- und Lageregelung. Der Stromregler wirkt
dann als Tiefpassfilter und dampft den Vorgang.

Die Einstellung des Drehzahl-Istwertfilters (nFilter) kann eine
grofle Auswirkung haben. Wird der Filter mit O % abgeschaltet,
so wird der P-Anteil des Drehzahlreglers alle 100 us neu be-
rechnet, d.h. die Bandbreite des Drehzahlreglers steigt an.

Ein Wert grofBer als O % bewirkt eine Tiefpassfilterung des
Systems und der P-Anteil des Drehzahlreglers wird nur alle 512
us berechnet.
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Der Sollwertfilter und der Istwertfilter dirfen nicht zu hoch ein-
gestellt werden (rot verfarbter Balken). Darlber hinaus kommt
es zu Rundungsfehlern im Algorithmus, die den Motor trotz Stopp-
befehl unter Umstanden kriechen lassen.

Manche Vorgange kénnen erst dann richtig durchgeflhrt wer-
den, wenn andere Einstellungen schon optimiert wurden. Es kann
deshalb nicht schaden, wenn Sie den ganzen Ablauf mehrmals
durchfUhren. Ein Beispiel daflr ist die Autojustage. Ihr Ergebnis
kann bei einer groben Fehleinstellung des Stromreglers nicht
optimal sein. Andererseits kann der Stromregler selbst erst mit
dem optimalen Kommutierungwinkeloffset optimal eingestellt
werden.

4.11 Mogliche Fehler bei der Inbetriebnahme des Mo-

tors

Nach der Freigabe kann der Motor auf verschiedene Weise auf einen
Sollwert reagieren:

Der Motor springt nach der Freigabe in eine Position. Andert
man den Sollwert oder die Drehrichtung, springt der Motor in
eine andere Position.

- Es sind zwei Leitungen in der Verdrahtung des Ruckmelde-
systems oder der Motorleitung vertauscht oder es ist eine fal-
sche Polzahl eingestellt.

Der Motor lauft nach Vorgabe des Sollwerts mit hoher Geschwin-
digkeit los und lasst sich nicht durch den Sollwert beeinflussen.
Auf Stopp reagiert er nicht.

- Der Kommutierungswinkeloffset PhiPO stimmt nicht oder es
sind mehrere Adern im Anschluss des Rickmeldesystems oder
in der Motorleitung phasenrichtig vertauscht.

Der Motor bewegt sich nicht und entwickelt kaum Drehmoment.
- Alle Reglereinstellungen sind viel zu niedrig eingestellt.

Der Motor bewegt sich nach Sollwertvorgabe und bremst zum
Stillstand nach Stopp.
— Im Prinzip richtige Verdrahtung und Einstellung.

Die Verdrahtung stimmt nicht Die Drehrichtungen vom Lagemesssystem und der Motorwicklung stim-
men nicht Uberein. Wenn Sie eine Verdrahtungsliste fur den Motor
haben, kontrollieren Sie, ob die Adern im Kabel eine Unterbrechung
haben oder an einer Stelle zwei Adern vertauscht sind.

Ansonsten bleibt noch die Mdglichkeit, zwei der Motorleitungen am
Anschluss X1 zu tauschen (z.B. A2 und A3) und den ganzen Vorgang
zu wiederholen.
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Die Konfiguration stimmt Es konnen falsch eingestellt sein:
nicht * die Motorpolzahl,
e das Ruckmeldesystem (ergibt die Fehler 705, 309),
* die Impulszahl, wenn ein Encoder vorhanden ist.

Kommutierungswinkeloffset Wenn der Motor bei der Freigabe unkontrolliert hochdreht und sich
nicht durch den Sollwert beeinflussen lasst, stimmt die Einstellung
des Kommutierungswinkeloffset (PhiPO) nicht. Diesen Parameter kon-
nen Sie auf der Seite Motor/Grundeinstellungen einstellen.

Hinweis Wenn sich der Motor anfangs schnell bewegt, ist das kein Hin-
weis auf eine korrekte Funktion. Kritische Punkte bei der Inbe-
triebnahme sind der geregelte Stillstand sowie langsame Bewe-
gungen, die sich durch den Drehzahlsollwert beeinflussen las-
sen.

Sind diese ersten Bedingungen erfiillt, kann in einem weiteren
Schritt zu hoheren Drehzahlen liibergegangen werden.

Handbuch Inbetriebnahme ND31und ND32, Version 4/2004
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5 Diagose

5 Diagnose

5.1 Inbetriebnahmeschwierigkeiten

5.1.1 Der Motor reagiert uberhaupt nicht

Hilfe bei der Losung dieses Problems bietet die Seite Monitor/Fehler-
suche. Treten Fehler auf, wechselt die Anzeige von schwarz (OK) auf
rot (Fehler).

* Im Fehlerzustand:
Das Gerat hat einen Fehlercode erkannt und zeigt diesen
gleichzeitig in der Statuszeile an. Beseitigen Sie den Fehler und
I6schen Sie die Fehlermeldung.

* Warte auf Sperre:
Der Fehler wurde geldscht, aber die Freigabe liegt noch an. Ent-
fernen Sie das Freigabesignal und schalten Sie es danach wie-
der zu.

* Endschalter hat angesprochen:
Ist die Endschalteriberwachung aktiv, wird entweder ein Stopp
oder ein Fehlercode generiert. Moglicherweise liegt auch ein
Verdrahtungsfehler am Anschluss X3 vor.

* Zwischenkreisspannung:
Die Zwischenkreisspannung ist zu niedrig. In der Regel kommt
hier noch zusatzlich die Fehlermeldung 976 (Zwischenkreis-
spannung zu klein). Kontrollieren Sie noch einmal die Verdrah-
tung der Netzspannung (Handbuch ,Grundgerat ND31 und
ND32, Kapitel 5).

* Sollwert:
Die Sollwertvorgabe fehlt. Kontrollieren Sie noch einmal die Ein-
stellungen unter Allgemein/Betriebsart. Moglicherweise wird
auch keine Sollwertvorgabe von Ihrer Steuerung erzeugt
(z.B Analogspannung als Sollwertvorgabe).

* Ist der Motor vielleicht mechanisch blockiert?
Kontrollieren Sie, ob der Motor méglicherweise durch eine nicht
geodffnete Bremse oder dhnliches blockiert ist.

* Freigabe und Start:
Leuchtet die rote Anzeige bei gestoppt durch: fehlt das Start-
signal.
Leuchtet die rote Anzeige bei gesperrt durch: fehlt das Freigabe-
signal. Beim Register NBcontrol sind das die Start- und Freigabe-
signale Uber NOVOBUS.
Moglicherweise ist das Register FreigabeO falsch eingestellt.
Leuchten die roten Anzeigen unter dem Punkt Hardware, kon-
trollieren Sie die Verdrahtung der digitalen Eingange GPIN 3 und
GPIN 5 an Anschluss X3 (vgl. Abbildung 4.2-1).

Handbuch Inbetriebnahme ND31und ND32, Version 4/2004
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Fehlersuche mit der Diagoseseite

I-'ND30 Konfiguration
Datei EBearbeiten  Arwendung  Hife
Reset Start Freigabe ‘ Fehler | Oszzillogkop | Moktus @ ‘
+ (2 Allgemein Monitor / Fehlersuche
. D Gisnzacis W arum bewegt sich der Motor nicht?
+ [:] Fotor
+ (] Regler Im Fehlerzuztand @]
+ D L \wharten auf Sperre @]
-1 £ Moritar
B Osziloskop Endschalter hat angesprochen @]
- Fehlerhistore i )
Sene Zwizchenkreizzpannung 1,780 Valt @]
HRAM Sollwert 0,000 Upm @@ |
&5 RAM Editor
+ 0 asic |5t der Matar vielleicht mechanisch blockien™® @]
% Fehlersuche .
- D — Freigabe und Start
+ C] Testbetrieb gestopt durch espent durch
+ O CAN Bus Regizter MEcontral @ @
* D b Register CAMcontrol @ @
Register SPScontrol @ @
Hardware GPIN3 GPING (@
< > -
COm1 ] - MD31-3202 5 F 0 | 976 FETC
Pasition: O8107.26°  |Diehzahl: 0000 Upm | b Sall: 0,000 Aeff

Ausgel6st durch Fehler 976
Der Fehler wurde geldscht, aber die Frei-

gabe liegt noch an

Zwischenkreisspannung zu niedrig

Sollwertvorgabe fehlt

Startsignal Uber NOVOBUS fehlt

Freigabesignal tber NOVOBUS fehlt

Hardwarefreigabe fehlt

Hardwarestart fehlt

Abbildung 5.1-1

5.1.2 Der Motor springt nach der Freigabe in eine Vor-

zugsstellung

Die Drehrichtung des Motors und die des Lagemesssystems stimmt

nicht Gberein. Kontrollieren Sie

* die Anschlussreihenfolge der Motorphasen,
* den Anschluss des Lagemesssystems (Resolver, Encoder),
¢ die Parametrierung der Motorpolzahl.

5.1.3 Der Motor erzeugt hochfrequente Tone

Der Stromregler schwingt und ist instabil. Reduzieren Sie den I-Anteil,
den P-Anteil und die EMK-Kompensation, bis das Gerausch verschwin-
det.

Handbuch Inbetriebnahme ND31und ND32, Version 4/2004
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5.1.4 Der Motor vibriert oder heult nach der Freigabe

Der Drehzahl- oder der Lageregler schwingt. Reduzieren Sie nachein-
ander alle Einstellungen des Drehzahl- und des Lagereglers, bis die
Vibrationen verschwinden.

5.1.5 Fehlermeldung 307 (Kurzschluss)

Sofern kein Verdrahtungsfehler oder Kurzschluss vorliegt und die
Wicklung des Motors nicht beschadigt ist, kann der Fehler auch durch
einen schwingenden Stromregler ausgelost werden. Siehe dazu die
Fehlermeldung 308.

5.1.6 Fehlermeldung 308 (Uberstrom)

Der Stromregler schwingt Gber. Reduzieren Sie den I- und den P-Anteil
des Stromreglers sowie die EMK-Kompensation.

5.1.7 Der Motor erreicht nicht die geforderte Ge-
schwindigkeit

Kontrollieren Sie mit der Oszilloskopfunktion, ob es eine Abweichung
zwischen Soll- und Istdrehzahl gibt. Wenn nein, so stimmt die Soll-
wertvorgabe nicht. Wenn ja, so gibt es daflr die folgenden Grinde:

* Die motorspezifischen Einstellungen am NOVODRIVE sind nicht
optimal eingestellt. Kontrollieren Sie alle Einstellungen im Ord-
ner Motor. FUhren Sie eine Autojustage des Kommutierungs-
winkeloffsets aus.

* Der Begrenzung des Drehzahl-Sollwertes ist zu niedrig einge-
stellt.

* Wenn die interne Lageregelung verwendet wird, so kann der
P-Anteil des Lagereglers zu klein eingestellt sein.

* Der Antrieb ist falsch ausgelegt (siehe dazu Handbuch
»,Grundgerat ND31 und ND32“, Abschnitt 7). Zur Kontrolle
kdnnen Sie mit der Oszilloskopfunktion die Register _UASOLL
und _UBSOLL ansehen. Bei der héchsten Geschwindigkeit
mussen sie noch einen sinusférmigen Verlauf haben. Sind die
Signale rechteckfoérmig, so reicht die Zwischenkreisspannung
nicht aus, um die gewlnschte Drehzahl und das gewlnschte
Drehmoment zu fahren.
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reicht nicht aus, um das gefor-
derte Moment und die geforder-
te Drehzahl zu fahren.
Erkennbar ist dies daran, dass
die Ausgangsspannung der
Motorphase Al im linken Be-
reich rechteckig verlauft.
Rechts ist wieder ein annahernd

Ch1:_UASOLL
Ch 2 -ialist]
TimeBase: 10ms. Inc/Div: 32 [BBits]

Die Zwischenkreisspannung LI{_ |_‘ [T ] 1

sinusformiger Verlauf zu sehen. oo

=

I O

Abbildung 5.1-2

5.1.8 Die Drehzahl schwingt uber

Der I-Anteil des Drehzahlreglers ist zu grof3 bzw. der P-Anteil ist
zu klein eingestellt.

5.1.9 Die Lage schwingt (beim Anhalten) uber

Wenn die interne Lageregelung verwendet wird, so kann der
P-Anteil des Lagereglers zu klein eingestellt sein.

Der I-Anteil des Drehzahlreglers ist zu grof8 eingestellt.

Der Motor ist unterdimensioniert bzw. die 12T-Uberwachung
spricht an und begrenzt den Maximalstrom. Dadurch kann der
Motor nicht mehr mit der gewlnschten Rampe abbremsen. Der
Lageregler muss nach dem Anhalten korrigieren und schwingt
deshalb Uber.

5.1.10 Fehlermeldung 700 (Schleppfehler)

Wenn der Fehler standig auftritt, ist der Drehzahl- oder der Lage-
regler falsch eingestellt bzw. der maximal zuldssige Schleppfehler
zu niedrig eingestellt.

Tritt der Fehler sporadisch auf und besonders nach dem
Durchfahren von langeren Zyklen, so liegt es vielleicht an dem
Ansprechen der 12T-Uberwachung. Sie begrenzt den
Maximalstrom und der Motor kann nicht mehr mit der
gewlnschten Rampe beschleunigen und abbremsen. Es tritt ein
Schleppfehler auf.

Handbuch Inbetriebnahme ND31und ND32, Version 4/2004
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5.1.11 Der Motor driftet weg

* Bei analoger Sollwertvorgabe kdnnen Stérungen auf dem Analog-
signal vorliegen oder der Offset ist nicht richtig abgeglichen.

* Die Einstellungen fur den Sollwertfilter oder den Istwertfilter sind
zu hoch (siehe Drehzahlregler).

5.1.12 Der Motor reagiert nicht auf den Analog-Soll-
wert

Die Sollwertvorgabe im NOVODRIVE ist nicht auf den Analogein-
gang eingestellt. Kontrollieren Sie die Einstellung der Betriebs-
art und fuhren Sie einen Reset aus.

5.1.13 Motor reagiert nicht auf einen Frequenz-Soll-
wert

Die Sollwertvorgabe im NOVODRIVE ist nicht auf Frequenz-/
Richtungsvorgabe eingestellt. Kontrollieren Sie die Einstellung
der Betriebsart und fuhren Sie einen Reset aus.

5.1.14 Der NOVODRIVE reagiert nicht auf analoge oder
digitale Sollwerte

Der Anschluss X3 ist nicht richtig gesteckt.

5.1.15 Die Inbetriebnahmesoftware meldet ,Verbin-
dung unterbrochen”

e FUr den Betrieb der NOVOBUS-Schnittstelle muss der
Abschlussstecker mit einer Brlcke zwischen Pin 2 und Pin 3 auf
Anschluss X4 gesteckt sein.

* Esist die falsche serielle Schnittstelle ausgewahlt bzw. die rich-
tige Schnittstelle ist deaktiviert.

5.2 Probleme mit Parametern

Wenn bei der Parametrierung etwas schief gegangen ist und Sie den
Fehler nicht finden kénnen, speichern Sie die aktuellen Parameter als
HTML-Datei ab.

Unter ,C:\Programme\Novotron\ND30Cfg\Parameter” finden Sie den
Standardparametersatz ,Standard Resolver”. Damit kdnnen Sie den
NOVODRIVE wieder in den Grundzustand versetzen. Laden Sie den
Parametersatz und Ubernehmen Sie die Einstellungen aus der HTML-
Vorlage.
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Fehler-Nr. Fehler

001 bis 100 Interne Fehler

101 externer Speicher
geléscht

102 bis 103 interner Fehler

104 bis 107 nicht belegt

108 Betriebsart
109 Interner Fehler
110 TempMotHw
111 TempKKHw
112 StromA

113 StromB

114 bis 139 nicht belegt
140 Interner Fehler
141 Interner Fehler

142 bis 210 nicht belegt
211 bis 223 Interne Fehler
224 bis 303 nicht belegt

304 Uberspannung
305 Unterspannung
306 nicht belegt
307 Endstufe

308 Uberstrom
309 Resolver

310 EndSchaltP
311 EndSchaltN
312 bis 313 nicht belegt
314 EndSchalter
315 i2t

316 - 399 nicht belegt
400 OverTempTr
401 OverTempMot

402 bis 499 nicht belegt
501 bis 503 NOVOBUS Fehler

504 NOVOBUS
Synchronbyte

505 NOVOBUS
Commandbyte

506 NOVOBUS
Parameteradresse

507 NOVOBUS
Checksumme

508 bis 510 weitere NOVOBUS
Fehler

511 bis 514 nicht belegt

515 CAN Fehler

NOVO7R®N

5.3 Fehlermeldungen

Die Fehlercodes werden als 3-stellige BCD-Zahlen in Register abge-
legt.

Beschreibung

Gerat zur Reparatur einsenden.

Der Bereich mit den Systemparametern im batteriegepufferten ex-
ternen Speicher wurde geldscht. Gerat zur Reparatur einsenden
Fehler bei der Variableninitialisierung, vermutlich defekte Speicher.
Gerat zur Reparatur einsenden.

Unzulassige Betriebsart

Gerat zur Reparatur einsenden.

Fehler in der Motortemperaturmessung aufgetreten.
Fehler in der Transistortemperaturmessung aufgetreten.
Fehler bei Strommessung A

Fehler bei Strommessung B

Gerat zur Reparatur einsenden.
Gerat zur Reparatur einsenden.

Gerat zur Reparatur einsenden.

Zwischenkreisspannung zu grof}, Ballastwiderstand nicht
angeschlossen, Netzspannung zu grofd
siehe 976

Motorleitung Kurzschluss oder Endstufe defekt
Uberstrom, Stromregler schwingt
Resolverkabel defekt oder falsch verdrahtet.
Positiver Endschalter hat angesprochen
Negativer Endschalter hat angesprochen

Beide Endschalter haben gleichzeitig angesprochen
Die Effektivstrombegrenzung hat angesprochen

Die Temperaturiberwachung der Endstufentransistoren hat angesprochen.
Der Motortemperaturflihler hat angesprochen.

Fehler bei der Kommunikation tber NOVOBUS.

Falsches Synchronbyte. Oft falsche Telegrammlange beim voran ge-
gangenen Telegramm

Falsches Befehlsbyte im Telegramm

Falsche Adressangabe

Falsche Prifsumme

reserviert

Falsches Befehlshyte

Handbuch Inbetriebnahme ND31und ND32, Version 4/2004
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Fehler-Nr. Fehler

516 CAN Fehler

517 CAN Fehler

518 CAN Fehler

519 bis 523 CAN Fehler

524 bis 530 CAN Open Fehler

531 bis 576 CAN

577 bis 600 nicht belegt

601 PSOverflow

602 PSRampe

603 PSRampe

604 PSRampe

605 bis 615 PSOverflow

616 Ps?512us

617 PS7?sollwert

618 PSimax

619

620 DisPS

621 bis 650 nicht belegt

651 bis 660 ENDAT

661 bis 699 nicht belegt

700 Schleppfehler

701 bis 704 nicht belegt

705 nmax

706 SINCOS

707 bis 799 nicht belegt

800 ParamPole

801 Fehler Encoder

802 Zeigerfehler

803 Fehler 512us Zyklus

804 bis 878 interne Fehler

879 Ablaufsteuerung
Autokomm

880 Ablaufsteuerung
AK_nichtbereit

881 Ablaufsteuerung
noAutokomm

882 Ablaufsteuerung
Pos_Sperre

883 Ablaufsteuerung
FR_Feedback

884 CAN Profil
Weglberschreitung

885 CAN Profil
Falsche Funktions-
nummer

886 nicht belegt

887 H8 Version

888 his 899 nicht belegt

5 Diagose
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Beschreibung

Falsche Parameteradresse

Falsche Prifsumme

Timeout durch fehlende Zeittakttelegramme.
Fehler bei der Kommunikation Uber CAN-Bus.
Fehlercodes der CANOpen Zusatzsoftware,
siehe entsprechende Dokumentation.
Ubertragungsfehler auf dem CAN Bus

Fehler Positioniersteuerung

Rampenzeiger zeigen nicht auf dieselbe Register
Rampenzeiger zeigen nicht auf Rampe+
Ungultiger Rampenwert

Fehler Positioniersteuerung: Weg zu lang, Rampe zu flach, Geschwin-
digkeit zu niedrig

Zeiger ?512us zeigt auf falsche Einsprungadresse
Zeiger ?sollwert zeigt auf falsche Adresse
Interner Fehler

Interner Fehler

Es ist keine Positioniersteuerung vorhanden

Fehler der ENDAT Zusatzsoftware, siehe entsprechende Dokumentation.
Schleppfehlertberwachung hat angesprochen.

Die Drehzahl ist gréofer als nmax (bei eingeschalteter Uberwachung)
bzw. 1,5 x nmax (bei abgeschalteter Uberwachung).

Oder: Ausfall des Lagemesssystems (siehe auch 309)

Fehler bei den Signalen eines Sinusencoders

Ungultige Motorpolzahl eingestellt

Flanken auf Kanal A und B dichter als 100 ns zusammen

Ein Programmzeiger im Parametersatz zeigt auf eine ungultige Adresse.
Uberlauf 512us Zyklus, zu hohe Rechnerbelastung

Gerat zur Reparatur einsenden.

Die Funktion Autokomm wurde nicht erfolgreich abgeschlossen. Zum
weiteren Ablauf muss im Antrieb ein Reset stattfinden.

Die Funktion Autokomm kann aufgrund eines Fehlers nicht gestartet
werden.

Start eines Satzes vor der Ausflihrung der Autokomm-Funktion.

Start einer Positionierung bei gesperrtem Regler.
Frequenz/Richtungsvorgabe nur bei Ruckmeldung Resolver moglich.
Bei Referenzfahrt oder Nullsuche wurde der Schalter oder Marker nicht

innerhalb eines vorprogrammierten Weges gefunden.
Falsche Funktionsnummer angegeben.

Die H8 Version ist zu alt flr die Zusatzsoftware.
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Fehler-Nr.

900 bis 919
920
921
922
923 bis 930
931 bis 933

934 bis 936

937
938 bis 939
940 bis 946
947
948
949
950 bis 956

957
958

959
960 bis 969
970

971
972
973
974
975
976
977
978

979
980 bis 991
992

993 - 996
997
998 - 000

Fehler

Interner Fehler
Uberstrom

Uberspannung
Unterspannung
Interne Fehler
Interne Fehler

Interne Fehler

Interne Fehler
nicht belegt
Interne Fehler
PER Cos

PER Sin
ExtRAM
Interne Fehler

CAN rdwr
CAN MasterO

CAN MasterLost
Interne Fehler
Ballastlmax

Ballastleff
BallastTrTemp
Resolverl
Resolver2
Restart
Unterspannung
LageSoll
Motorkabel

Uberspannung
Interne Fehler
CAN BusOff

Interner Fehler
Up/Download
nicht belegt

NOVO7R®N

Beschreibung

Gerat zur Reparatur einsenden.

siehe 308

siehe 304

siehe 976

Gerat zur Reparatur einsenden.

Hardwarefehler im Zusammenhang mit den Encoderausgangen.
Gerat zur Reparatur einsenden.

Hardwarefehler im Zusammenhang mit den Encodereingangen.
Gerat zur Reparatur einsenden.

Gerat zur Reparatur einsenden.

Gerat zur Reparatur einsenden.

Resolverfehler Cosinus, oft Verdrahtungsfehler auf X2

Resolverfehler Sinus, oft Verdrahtungsfehler auf X2

Fehler im externen Speicher, Gerat zur Reparatur einsenden.

Gerat zur Reparatur einsenden. Meistens Defekt durch Erdung des
Motortemperaturfihlers auf Stecker X1 bzw. X6 verursacht.

Fehler in der CAN Kommunikation

Fehler bei der CAN Kommunikation, Zeittakttelegramm ohne vorheri-
ges Sollwerttelegramm

Fehler bei der CAN Kommunikation, Uberlauf an Sollwerttelegrammen
Gerat einsenden.

Ballastschaltung Spitzenstromlberwachung, Ballastwiderstand nicht
angeschlossen oder defekt

Ballastschaltung Effektivstromutberwachung, Ballastschaltung Uberlastet
Ballasttransistoriberwachung, Ballastschaltung Uberlastet
Lagemessung instabil, Resolververdrahtung oder Gerat defekt
Resolverkabellberwachung siehe Fehler 309

Freigabe nach Reset

Zwischenkreisspannung zu klein, Netzeinspeisung kontrollieren
Sollwertsprung zu grofd bei Lagevorgabe

Motorkabellberwachung, Motorkabel unterbrochen oder schlechte
Stromreglereinstellung

siehe 304

Register im Potential-ASIC fehlerhaft. Gerat zur Reparatur einsenden
Bus-0Off-Zustand des CAN Bus. CAN-Treiber defekt oder CAN-Verdrah-
tung falsch (L und H vertauscht)

Gerat zur Reparatur einsenden

Fehler beim schnellen Up/Download per NOVOBUS

Handbuch Inbetriebnahme ND31und ND32, Version 4/2004
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6 Applikationsbeispiele

6.1 Lagevorgabe uiber den Encodereingang

Hardware Flr den Encoderbetrieb sind als Voraussetzungen erforderlich:

* Der Encodereingang ist ein Differenzeingang. Daher sind alle
Eingange zu beschalten (A, /A, B, /B, N, /N).

* Die Signale sind in der gezeigten Weise anzuschlieRen (Abbil-
dung 6.1-1). Die Signalamplituden entsprechen RS422 und dur-
fen zwischen O V ... 5V nicht Uberschreiten.

* Die Kabel fir die Encodersignale mlissen abgeschirmt sein. Der
Schirm ist auf der Steuerungsseite zu erden und auf der
NOVODRIVE-Seite mit dem Geh&use des SCSI-Steckverbinders
zu verbinden. In manchen Fallen ist es auch erforderlich, die
24 V Versorgungsspannung abzuschirmen.

Konfiguration Es ist empfehlenswert, die Reglereinstellung zuerst im Digitalbetrieb
vorzunehmen und dann auf Encoderbetrieb umzuschalten. Danach
mussen die Einstellungen noch etwas angepasst werden, um den
pulsférmigen Verlauf der Sollwerte zu filtern.

Stellen Sie folgende Werte ein:

e Damit der Zustand des NOVODRIVE nur Uber die Digitaleingange
gesteuert werden kann, mussen alle Hakchen unter Aligemein/
Grundeinstellungen/Zustand nach Reset (Register Freiga-
be0) zurluckgesetzt werden.

* Unter der Seite Aligemein/Betriebsart die Regelung auf Lage-
regelung setzen.

* Sollwertvorgabe erfolgt GUber den Encodereingang.

* Setzen Sie die Werte der Beschleunigungs- und der Bremsrampe
auf 0. Damit ist der Rampengenerator deaktiviert.

* Die Zahl der Impulse pro Umdrehung wird auf der Seite 10/digi-
taler Encoder vorgenommen. Deaktivieren Sie dort auch die
Option Zahler riicksetzen durch Nullimpuls. Der Bereich ist
auf 17 - 61680 Impulse eingeschrankt.

* Fuhren Sie einen Reset durch.

* Setzen Sie den Sollwertfilter auf der Seite Regler/Drehzahl-
regler auf einen Wert > 0. Der Drehzahl-Sollwert ist prinzip-
bedingt durch die Schrittvorgabe pulsférmig. Der Sollwertfilter
dampft die Pulse.

* |[st die Zahl der Impulse pro Umdrehung niedrig, so ist die Lage-
vorgabe sehr grob und es kommt zu einer Gerauschentwicklung.
In diesem Fall sollten Sie im Lageregler und im Drehzahlregler
die Vorsteuerung auf einen niedrigen Wert oder auf Null setzen.

Handbuch Inbetriebnahme ND31und ND32, Version 4/2004
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Steuerung ND31 / ND32

Anschluss X3

4 % 0 B33, B34
(24V Speisespannung)

S1
— o o9 O A26 (Freigabe)
S2
—O0" o020 O A27 (Start)
24V
¢ O B31, B32 (OV)
Encoderausgang A ¢ //\\ //\\ O A18 A (Encodereingang)

{
O
O

Encoderausgang /A ¢ A20 /A (Encodereingang)

{
e
O

A17 B (Encodereingang)
RS 422

Encoderausgang B

Encoderausgang /B ¢ © A19 /B (Encodereingang)
Encoderausgang N & \ / ¥ A15 N (Encodereingang)
Encoderausgang /N 0— \7—¢ A16 /N (Encodereingang)

Schirmung Steuerung (>J

Abbildung 6.1-1
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Hardware

Konfiguration
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6.2

Lagevorgabe uber den Frequenzeingang
(Schrittmotoremulation)

Far den Frequenzbetrieb sind folgende Voraussetzungen erforderlich:

Der Frequenz-Richtungseingang ist ein Differenzeingang. Daher
sind die beiden invertierten Eingdnge (A19, A20) uber einen
Spannungsteiler auf den halben Signalpegel von 2,5V zu legen.
Dazu kann z.B. ein Spannungsteiler aus 100-Ohm-Widerstdnden
mit 1/3 Watt an den +5 V Ausgang und GND angeschlossen
werden (Abbildung 6.2-1).

Der Anschluss der Frequenz- und Richtungssignale in der gezeig-
ten Weise.

Die Signalamplituden durfen nicht grofler als 5 V sein.

Die Signale mussen entprellt sein. Erfolgt beispielsweise die
Richtungsvorgabe mittels eines mechanischen Kontaktes, so
muss zur Entprellung ein RC-Glied vorgeschaltet werden.

Die Frequenz- und Richtungssignale mussen abgeschirmt sein.
Der Schirm ist auf der Steuerungsseite zu erden und auf der
NOVODRIVE-Seite mit dem Gehduse des SCSI-Steckverbinders
zu verbinden. In manchen Fallen ist es auch erforderlich, die
24 V Versorgungsspannung abzuschirmen.

Es ist empfehlenswert, die Reglereinstellung zuerst im Digitalbetrieb
vorzunehmen und dann auf Encoderbetrieb umzuschalten. Danach
mussen die Einstellungen noch etwas angepasst werden, um den
pulsformigen Verlauf der Sollwerte zu filtern.

Stellen Sie folgende Werte ein:

Damit der Zustand des NOVODRIVE nur Uber die Digitaleingange
gesteuert werden kann, mussen alle Hakchen unter Aligemein/
Grundeinstellungen/Zustand nach Reset (Register Freiga-
be0) zurickgesetzt werden.

Unter der Seite AliIgemein/Betriebsart die Regelung auf Lage-
regelung setzen.

Sollwertvorgabe erfolgt Uber den Frequenz/Richtung Eingang
Setzen Sie die Werte der Beschleunigungs- und der Bremsrampe
auf 0. Damit ist der Rampengenerator deaktiviert.

Die Zahl der Impulse pro Umdrehung wird auf der Seite 10/digi-
taler Encoder vorgenommen. Deaktivieren Sie dort auch die
Option Zahler riicksetzen durch Nullimpuls.

FUhren Sie einen Reset durch.

Setzen Sie den Sollwertfilter auf der Seite Regler/Drehzahl-
regler auf einen Wert > 0. Der Drehzahl-Sollwert ist prinzip-
bedingt durch die Schrittvorgabe pulsférmig. Der Sollwertfilter
dampft die Pulse.

Ist die Zahl der Impulse pro Umdrehung niedrig, so ist die Lage-
vorgabe sehr grob und es kommt zu einer Gerauschentwicklung.
In diesem Fall sollten Sie im Lageregler und im Drehzahlregler
die Vorsteuerung auf einen niedrigen Wert oder auf Null setzen.
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Steuerung ND31 / ND32
Anschluss X3
® O O B33, B34
(24V Speisespannung)

S1
o o0 O A26 (Freigabe)

S2

Richtungsvorgabe

sv[ ] 5

= =
m m
~ ~
i i
€ €
= =
o o
o o
o o
i ~i
Impulsquelle
5V| | —
= =
Q Q
~1 ~i
IS IS
= =
o o
o o
ov S 3

A27 (Start)
B31, B32 (0V)

Al4 (5V)

A18 A (Encodereingang)
A20 /A (Encodereingang)
A17 B (Encodereingang)

A19 /B (Encodereingang)

B31, B32 (0V)

Abbildung 6.2-1
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6.3

Drehzahlvorgabe iiber den Analogeingang 1

Hardware FUr den Analogbetrieb muss die Sollwertquelle an den Analogeingang 1
angeschlossen werden (Abbildung 6.3-1).

Der Analogeingang 1 ist ein Differenzeingang. Nutzen Sie den
negativen Eingang als Analogmasse und schliefen Sie in so nahe
wie moglich an der Analogquelle an deren Bezugsspannung an.
Die Analogkabel mlssen abgeschirmt sein. Der Schirm ist auf
der Steuerungsseite zu erden und auf der NOVODRIVE-Seite mit
dem Gehduse des SCSI-Steckverbinders zu verbinden.

Die Spannung am Analogeingang darf +10 V nicht Uberschrei-
ten und -10 V nicht unterschreiten. Gegebenenfalls missen Sie
den Sollwert extern begrenzen.

Konfiguration Es ist empfehlenswert, die Reglereinstellung zuerst im Digitalbetrieb
vorzunehmen und dann auf analoge Vorgabe umzuschalten.

Stellen Sie folgende Werte ein:

Handbuch Inbetriebnahme ND31und ND32, Version 4/2004

Damit der Zustand des NOVODRIVE nur Uber die Digitaleingange
gesteuert werden kann, mussen alle Hakchen unter Aligemein/
Grundeinstellungen/Zustand nach Reset (Register Freiga-
be0) zurickgesetzt werden.

Unter der Seite Allgemein/Betriebsart die Regelung auf
Drehzahlregelung setzen.

Sollwertvorgabe erfolgt Gber Analogeingang 1

Setzen Sie die Werte der Beschleunigungs- und der Bremsrampe
auf die gewlnschten Grenzen.

FUhren Sie einen Reset durch.

FUhren Sie bei betriebswarmem Gerat auf der Seite I0/Analog-
eingang 1 einen Offsetabgleich durch. Die ausgegebene Span-
nung muss wahrenddessen der Drehzahl O entsprechen.

Der analoge Sollwert kann skaliert werden. Betragt die Skalie-
rung 100 %, so entsprechen 10 V 6000 Upm. Bei 50 % erreicht
man mit 10 V noch 3000 Upm.

Setzen Sie bei der Regleroptimierung die Vorsteuerung im Dreh-
zahlregler (nKd) auf Null oder auf einen sehr kleinen Wert. Die
Vorsteuerung verstarkt das Rauschen auf dem Analogeingang
und fUhrt zu Motorgerduschen oder Vibrationen.
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Steuerung ND31 / ND32

Anschluss X3

L 4 O O B33, B34
(24V Speisespannung)
S1
— o o090 O A26 (Freigabe)
S2
L o000 O A27 (Start)
24V
Q O B31, B32 (0V)
Analogsollwert = 10V © (/\ VA v Analogeingang +
Analogsollwert Masse © "\ 7/ A2 Analogeingang -

Schirmung Steuerung (>J

Abbildung 6.3-1
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6.4 Die Analogausgange 1 und 2

Hardware Uber die anlogen Ausgéange 1 und 2 kann ein 8-Bit-Register ausgegeben
werden (Abbildung 6.4-1). Der Analogwert wird Uber ein PWM-Signal
erzeugt und gefiltert.

Zum Anschluss an einen Differenzeingang sollten Sie nicht die allge-
meine Bezugsmasse verwenden. Ein stérungsfreieres Signal erhalten
Sie, wenn Sie anstelle dessen den Pin B1 auf Anschluss X3 nehmen.

Hinweise * Der Analogausgang 1 kann nur dann verwendet werden, wenn
der Digitalausgang GPOS8 nicht belegt wird.

* Der Analogausgang 2 kann nur dann verwendet werden, wenn
der Digitalausgang GPO1 nicht belegt wird.

Konfiguration * Schalten Sie den bendtigten Analogausgang ein.
* Fuhren Sie einen Reset durch.
* Wahlen Sie die gewunschten Register aus. Moégliche Ausgabe-
werte sind z.B.:
* [stdrehzahl n(ist),
* |[ststrom in Phase A ia(ist),
* Sollmoment m(soll).

* Stellen Sie Offset und Skalierung ein.

Handbuch Inbetriebnahme ND31und ND32, Version 4/2004
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Steuerung ND31 / ND32

Anschluss X3

B33, B34
(24V Speisespannung)

S1
o o o< A26 (Freigabe)
S2
—O/O—I A27 (Start)
24V I
B31, B32 (0V)

( ) ( ) A5 (Analogausgang 1)

B1 (0OV)

Schirm SCSI Stecker

J—‘:-Fl%‘,:;
- B3 (Analogausgang 2)
+ ) 8

B1 (0V)

Schirm SCSI Stecker

Abbildung 6.4-1
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6.5 Die Encoderemulation

Hardware Die Encoderemulation ermdglicht die Ausgabe der Lage Uber

Inkrementalsignale (Abbildung 6.5-1). Die Signale sind Differenzsignale
nach RS422. Die Bezugmasse ist dieselbe wie die der 24 V Versor-
gung.

Die Impulszahl kann zwischen 1 ... 1024 Impulse/Umdrehung einge-
stellt werden.

Konfiguration Es muss nur die Impulszahl/Umdrehung eingestellt werden. Die Ande-

rung wird nach einem Reset Ubernommen.

Steuerung

ND31 / ND32

Kanal A

+
Kanal B
Kanal N

+

Anschluss X3

/ \\ / \\ I A13 (A Encoderemulation)
A12 (/A Encoderemulation)

‘ +
] L
Weiterfihrende Verdrahtung ...

/ I A11 (B Encoderemulation)

\ A10 (/B Encoderemulation)

\/ \/ A9 (N Encoderemulation)

A8 (/N Encoderemulation)

Schirm SCSI Stecker

Abbildung 6.5-1
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Wartung und Instandhaltung von Maschi-
nen, die mit einem ND31 oder ND32 aus-
gerustet sind

Treten an einer Maschine Probleme mit einem ND31 oder ND32 auf,
so kdnnen Sie Folgendes tun:

Sorgen Sie daflr, dass die Anschlussstecker in Ordnung und gut
festgeschraubt sind.

Sorgen Sie dafur, dass die Beluftungséffnungen der Kompakt-
gehause oder 19“-Rahmen frei von Staub und Fremdkérpern
sind. Kontrollieren Sie den Luftzug an den Bellftungsoéffnungen.
Ein Ausfall der LUfter fUhrt nicht nur zu einer Leistungsminderung
sondern auch zu einer schnelleren Alterung des NOVODRIVE
durch Gberhdhte Temperatur.

Tritt an der 7-Segment-Anzeige eine Fehlermeldung auf, so kann
dies an einem Defekt des NOVODRIVE oder auch an einem Feh-
ler der Steuerung oder der Komponenten liegen.

Muss der NOVODRIVE ausgetauscht werden, so stellen Sie si-
cher, dass der Austausch gegen ein Gerat mit der gleichen Typen-
bezeichnung erfolgt. Das Austauschgerat muss nach dem Ein-
bau richtig parametriert werden. Vorher sollten Sie auf keinen
Fall die Netzspannung zuschalten!

Zum Parametrieren laden Sie mit Hilfe der Inbetriebnahme-
software ND30OCfg den zur Achse gehorigen Parametersatz
(siehe Abschnitt 3.4). Fehlt die Datei, so wenden Sie sich bitte
an den Hersteller der Maschine.

Der Parametersatz enthalt nicht nur Informationen zum Motor,
sondern je nach Anwendung muss er auch an die Steuerung
angepasst sein. Aus diesem Grund ist es nicht mdéglich, einen
allgemeingultigen Parametersatz anzubieten.

Wird der mechanische Aufbau der Maschine so geandert, dass
sich die angetriebene Masse oder das Tragheitsmoment andert,
so ist es notwendig, die Einstellung des Drehzahl- und des Lage-
reglers anzupassen. Erkundigen Sie sich vorher beim Hersteller
der Maschine, ob und welche Parameter von der Steuerung Uber
NOVOBUS oder CAN-Bus auf den NOVODRIVE geladen werden.
Sind die Anschlisse X4 (Bus-Out) und X5 (Bus-In) auf dem
NOVODRIVE nicht angeschlossen, so kdnnen Sie dies ausschlie-
Ben.

Der Grund daflr ist: Wenn die Steuerung z.B. die Parameter des
Drehzahlreglers abhangig von der Betriebssituation andert, so
hat es keinen Sinn, die Parameter auf dem NOVODRIVE anzu-
passen, da sie bei der nachsten Anderung Uberschrieben wer-
den. In diesem Fall muss die Anderung in der Software der Steue-
rung erfolgen. Wenden Sie sich dann bitte an den Hersteller der
Maschine.

Zur Anpassung der Drehzahl- und Lagereglerparameter lesen Sie
das Kapitel 4.8 und 4.9.
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8 Anhang

Steuerkabel STK25-68-25-1,0-00 Steuerkabel STKO09-68-09-1,0-00

)

+ Analogeingang t9)| O O | (25) - Analogeingan
+ Sensoreingang A(12)| O s e Sensfreingang R
GPO3 (11)| o 5 223; e gang
GPI;i.V(:Eg)) g e} (22) 0V (Referenz zu Analogausgang) e | o
GPIng 8)| O O (21) Analogausgang 2 ePing 4] O O |9 24v
(Freigabe)GPIn5 (7)| O 0 (20) Analogausgang 1 aPin3 3)| O O (8) GPIn9
Betriebsbereitrelais (6)| O o) (19) Encoderemulation /N GPina ()| © 0] (7) GPIhS '
ov (| o O (18) Encoderemulation N petriebsbereit- (1)| O o |® Betriebsbereit-
GPIN8 (4)| O O | (47) Encoderemulation /B relais relais
(Star) GPIN3 (3)| O O (16) Encoderemulation B
GPInd )| o O (15) Encoderemulation /A
Betriebsbereitrelais (1)| o O | (14) Encoderemulation A

§

Aufsicht auf die Stifte des D-Sub Steckers am Kabelende.
Die Zahlen in Klammer (..) sind die Pinnummern.

00 NOVOTRON Art.-Nr. MaRstab I 1mm=1mm IMateriaIl ---
Datum Name | Mauserstr. 31 Tel. (0 71 41) 29 69-0
Bearb. 20.12.04 RM | D 71640 Ludwigsburg Fax (0 71 41) 29 69-22
Gepriift Benennung:  Steckerbelegung der Steuerkabel fir ND31 und ND32
Norm
Bemerkung: Zeichnungs-Nr.: Blatt 1
von 1 Blatter
And.-Nr. Anderung Datum Name | Lfd. Nr.: Dateiname: 40-ND31-0050-00-00.SKF Ablageort: Schrank 1/ Mappe 20.1
Abbildung 8-1
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